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Abstract: 

DE 4117127 A 



Recording element, which is sensitive to UV and/or visible actinic light, has (A) a dimensionally stable 
base, (B) a negative- or positive-working light-sensitive recording layer (Bl) or (B2), (C) an optically 
transparent top coat contg. polymer(s) forming a tear-resistant film and (D) a mask formed directly on 
the light-sensitive (sic) top coat (C). The novelty is that (D) is a relief pattern of coated areas (Dl) and 
uncoated areas (D2), in which (Dl) are opaque to the actinic light used. 

Pref. (Dl) consists of liq. droplets or solid particles transferred to the surface of (C), pref. of 
electrophotographic toner, ink applied by ink-jet printing or pigment or pigment/binder applied by 
thermal transfer printing. (B) is a negative- working photocurable or photopolymerisable layer (Bl) or a 
positive-working photodegradable layer (B2). (C) consists of (co)polyamide, polyurethane, poly(meth) 
acrylate, cyclo-rubber with a high deg. of cyclisation, ethylene-propylene copolymer (co)PVC, EVA, 
partly or almost completely hydrolysed polyvinyl alcohol alkanecarboxylate ester), partly or almost 
complete hydrolysed vinyl alcohol alkanecarboxylate ester/alkylene oxide graft copolymer, gelatin, 
cellulose ether or ester, polyvinylpyrrolidone, vinyl-aromatic/alkenedicarboxylic anhydride copolymer, 
poly(meth)acrylic acid (meth)acrylic acid/(meth)acrylate copolymer and/or polyalkylene oxide. The 
element is packed in opaque, undeformable package for sale. 

USE/ADVANTAGE - The element is useful in the prodn. of printing plates and photoresists, esp. 
seamless gravure, offset, letterpress and flexographic printing cylinders for continuous printing. The 
element can be used in the computer to plate technique and the process is rapid and reli 
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Die neuen lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A, 
B, C, D) enthalten einen dimensionsstabilen Trager (A), eine 
negativ oder positiv arbeitende lichtempfindliche Aufzeich- 
nungsschicht (B), eine optisch trans pa rente Deckschicht (C) 
und eine mit der Oberflache der Deckschicht (C) direkt 
verbundene Bildmaske (D), welche ein reliefartiges Muster 
aus unbeschichteten und beschichteten Bereichen darstellt, 
wobei die beschichteten Bereiche gegenuber dem jeweils zu 
verwendenden aktinischen Licht im wesentlichen undurch- 
tassig sind und aus Flussigkeitstrdpfchen oder aus festen 
oder geschmolzenen Oder in Flussigkeiten dispergierten 
oder gelosten Partikeln bestehen, die auf die Oberflache der 
Deckschicht (C) bildmafiig ubertragen worden sind. Erf in - 
dungsgemaG handelt es sich bei den Flusstgkeitstropfchen 
und den festen oder geschmolzenen oder in Flussigkeiten 
dispergierten oder gelosten Partikeln urn Toner, wie sie in 
der Elektrophotographie verwendet werden, um Tin ten, wie 
sie fur Tintenstrahldrucker verwendet werden, Oder um 
Pigmente und/oder Pigment/Bindemittel-Mischungen. wie 
sie fur den Thermotransferdruck verwendet werden. Die 
Bildmasken (D) werden auf der Deckschicht (C) der licht- 
empfindlichen Aufzeichnungselemente (A, B. C) entweder 
mit Hilfe eines betonerten elektrophotographischen Auf- 
zeichnungselements (E) oder mittels einer Fotie, welche eine 
Pigment- und/oder Pigment/Bindemittel-Schicht aufweist, 
erzeugt, oder es werden hierzu Tintenstrahldrucker verwen- 
det. Dadurch konnen ... 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein neues lichtempfindliches Aufzeichnungselement sowie neue 
Verfahren zu seiner Herstellung und Weiterverarbeitung 2u Druckplatten und Photoresisteru 
5 Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein neues Gerat, welches der Durchfuhrung der 
neuen Herstell- und Weiterverarbeitungsverfahren dient. 

Noch ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die neuartige Verwendung von Tonern, wie sie in der 
Elektrophotographie angewandt werden, von Tinten, wie sie in Tintenstrahldruckern angewandt werden, und 
von Pigmenten und/oder Pigment/Bindemittel-Mischungen, wie sie im Thermotransferdruck und neuerdings 
to auch in Tintenstrahldruckern Verwendung finden, sowie die Verwendung der damit zusammenhangenden 
Verfahren fur die Herstellung der neuen lichtempfindhchen Aufzeichnungselemente. 

Lichtempfindliche Aufzeichnungselemente (A, B, C), welche der Herstellung von Druckplatten und Photoresi- 
sten dienen und welche 

is A) einen dimensionsstabilen Trager, 

B) eine negativ arbeitende oder positiv arbeitende lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) 
und 

C) eine optisch transparente Deckschicht, welche mindestens ein reiBfeste Filme bildendes Polymer enthalt, 

20 umfassen. sind seit langem bekannt (vgl. z. B. die EP-A 03 16 618). Diese lichtempfindlichen Aufzeichnungsele- 
mente (A, B, C) werden ublicherweise durch eine auf sie aufgelegte Bildmaske (D) hindurch bildmaBig mit 
aktinischem Licht belichtet und hiernach mit einem geeigneten Entwicklerldsungsmittel entwickelt Dabei wird 
die Deckschicht (C) zusammen mit den unbelichteten Bereichen (negativ arbeitende Aufzeichnungsschicht Bl) 
oder den belichteten Bereichen (positiv arbeitende Aufzeichnungsschicht B2) weggewaschen. 

25 Lichtempfindliche Aufzeichnungselemente mit einem dimensionstabilen Trager (A) und einer lichtempfindli- 
chen Aufzeichnungsschicht (B), deren Oberflache von einem reliefartigen Muster aus unbeschichteten und 
beschichteten Bereichen bedeckt ist, ist aus der DE-A-26 38 710 bekannt. Hierbei bestehen die beschichteten 
Bereiche im wesentlichen aus einem gegenuber Licht nicht empfindlichen Polymeren, welches beim Entwickeln 
der bildmaBig belichteten lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A. B) wieder weggewaschen wird, sowie 

30 aus einem lichtabsorbierenden Mittel, welches in demselben Wellenlangenbereich absorbiert wie die lichtemp- 
findliche Aufzeichnungsschicht (B). Allerdings handett es sich bei diesem relief artigen Muster nicht um eine 
Bildmaske, welche der bildmaBigen Beiichtung der lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht (B) des lichtemp- 
findlichen Aufzeichnungselements dienen k6nnte. Das relief artige Muster vermag lediglich die Kontaktierung 
des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements mit einer konvrntionellen Bildmaske zu verbessern. 

35 Ein lichtempfindliches Aufzeichnungselement (A, B, D') mit einem dimensionsstabilen Trager (A), einer 
lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht (B) und einer der Oberflache der lichtempfindlichen Aufzeichnungs- 
schicht (B) direkt aufliegenden Bildmaske (D ) ist aus der DE-A-21 49 055 bekannt. Dieses lichtempfindliche 
Aufzeichnungselement (A, B, D') wird dadurch hergestelh, daQ man auf die Oberflache seiner lichtempfindlichen 
Aufzeichnungsschicht (B) eine Schicht aus einer feinteiligen Kxistallsuspension einer photoempfindlichen Diace- 

40 tylenverbindung in einem polymeren Bindemittel aufbringt Hierbei wird darauf geachtet, daQ die lichtempfindli- 
che Aufzeichnungsschicht (B) von einer solchen Zusammensetzung ist, daQ sie gegenilber aktinischem Licht eine 
Wellenlange X < 320 nm im wesentlichen unempfindlich ist Es wird nun eine konventionelle Bild- oder Photo- 
maske bzw. eine Negatiworlage auf die Schicht, welche die Diacetylenverbindung enthalt, aufgelegt, wonach 
man diese Schicht mit aktinischem Licht einer Wellenlange X von < 320 nm belichtet Dadurch werden in dieser 

45 Schicht belichtete Bereiche erzeugt, in denen polymere Acetylene vorliegen, welche aktinisches Licht einer 
Wellenlange X von 320 bis 450 nm zu 90% und mehr absorbieren, d. h., daQ sie gegenuber aktinischem Licht 
dieser Wellenlange im wesentlichen undurchtassig sind. Demgegenuber bleiben die unbelichteten Bereiche der 
Schicht, in denen noch immer die Diacetylenverbindung vorliegt, fur aktinisches Licht eine Wellenlange X 
zwischen 320 und 450 nm durchlasstg. Demnach stellt diese belichtete Schicht eine Bildmaske (D') dar, durch 

so welche hindurch die darunterliegende lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (B) mit aktinischem Licht einer 
Wellenlange X zwischen 320 und 450 nm bildmaBig belichtet werden kann. Hiernach konnen sowohl die Bildmas- 
ke (D') als auch die unbelichteten Bereiche der bildmaBig belichteten Aufzeichnungsschicht (B) mit einem 
Entwicklerldsungsmittel weggewaschen werden. Nachteilig fQr dieses Verfahren ist, daQ die der Oberflache der 
lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht (B) direkt aufliegende Bildmaske (D') nach wie vor mit Hilfe einer 

55 konventionellen Photomaske oder Negatiworlage hergestelh werden muQ. 

AuQerdem muQ hierbei sehr kurzwelliges ultraviolettes aktinisches Licht verwendet werden, was allein schon 
aus sicherheitstechnischen Grunden von erheblichem Nachteil ist 

Ein weiteres lichtempfindliches Aufzeichnungselement, welches einen dimensionsstabilen Trager (A), eine 
lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (B) und eine der Oberflache der lichtempfindlichen Aufzeichnungs- 

eo schicht (B) direkt aufliegenden Bildmaske (D) enthalt, ist aus dem Artikel ^Nyloprint BASF, Nyloprint Hoch- 
druck — das Druck verfahren fur die 80er und 90er Jahre — kann die Nyloprint Hochdruckplatte an mod erne 
Datenubertragungssysteme angeschlossen werden? — Gibt es M&glichkeiten zur filmlosen Herstellung photo- 
poly merer Hochdruckplatten?", in der Sonderausgabe zur IFRA-Expo 80, Spezialausgabe, Seiten 5 und 6 der 
Neuen Zuricher Zeitung des Jahrgangs 201 bekannt Die Bildmaske (D) dieses bekannten lichtempfindlichen 

65 Aufzeichnungselements kann zwar aus einer photopolymerisierbaren Maskenschicht durch Belichten mit einer 
computergesteuerten UV-Laserlichtquelte und durch Auswaschen mit einem Entwicklerldsungsmittel erzeugt 
werden, allerdings sind die hierbei zu verwendenden UV-Laserlichtquellen teuer und werfen sicherheitstechni- 
sche Probleme auf. AuQerdem sind fur die Herstellung von Druckplatten und Photoresisten aus diesem lichtemp- 
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findlichen Auszeichnungselementen zwei Auswaschschritte notwcndig, was ein weiterer wesentlicher Nachteil 
ist 

AH diesen Aufzeichnungselementen ist gemeinsam, daB sie keine Deckschicht (C) aufweisen. so daQ der 
Luftsauerstoff ungehinderten Zutritt zur Aufzeichnungsschicht (B) hat. was wegen seiner regelnden Wirkung 
u. U. nachteil ig sein kann. 5 

Die Verwendung computergesteuerter Tintenstrahldrucker fur die Herstellung von Proofs, welche in GroBe 
und Faroe dem spateren Druck entsprechen, ist z, B. aus dem Artikel von Oliver Bruns, "Proofs aus digitalem 
Datenbestand: der Tintenstrahldrucker Iris 3024 am Response-System von Scitex", in Deutscher Drucker, Nr. 
36/9.1 1.89, Seiten wlO bis wl 1, bekannt- Es wird hierin nicht vorgeschlagen, Tintenstrahldrucker direkt fur die 
Herstellung eines lichtempfindlichen Aufzeichnungselements mit einem dimensionstabilen Tracer (A), einer \o 
lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht (B). einer Deckschicht (C) und einer der Oberflache der lichtempfindli- 
chen Aufzeichnungsschicht (B) direkt aufliegenden Bildmaske (D) zu verwenden. 

Aus der US-A-37 45 586 ist ein Verfahren bekannt, welches man als "Destillationsdruck" bezeichnen mag. 
Hierbei wird eine dunne Folie verwendet, welche auf der einen Seite mit Tinten beschichtet ist. Diese Folie wird 
von ihrer unbeschichteten Seite her mit einer Laseriichtquetle bildmaBig belichtet und dabei so hoch erhitzt, daB 15 
dadurch die Tinte in den belichteten Stellen von der Folie auf eine in einem gewissen Abstand hierzu befindliche 
andere Oberflache Qbertragen wird. Bei dieser anderen Oberflache kann es sich urn eine Druckplatte handeln, 
und die ubertragenen Tinten konnen lithographische Ttnten sein, so daQ das durch die Tinteniibertragung 
resultierende Element direkt im Offsetdruck verwendet werden kann. AuBerdem kann dieses Verfahren fur die 
Herstellung von Masken fur Mikrochips angewandt werden. Hierbei wird ein Photoresistmaterial selektiv auf 20 
das Tragermaterial der Maske ubertragen. Die Maske kann dann durch konventionelle Photoatztechniken 
ausgebildet werden. Weitere Details gehen aus der US-A-37 45 586 nicht hervor. Insbesondere wird die Herstel- 
lung von lichtempfindlichen Aufzeichnungselementen (A, B, Q D) fOr die Herstellung von Druckplatten nicht 
angesprochen. 

Ein Verfahren, das demjenigen der US-A-37 45 586 in gewisser Weise ahnelt, ist aus der DE-A-35 07 418 25 
bekannt. Bei diesem Verfahren wird oder werden eine oder mehrere verdampfbare und/oder schmelzbare 
Substanzen von einer Folie mit Hilfe eines computergesteuerten Thermokopfes auf eine Platte ubertragen. 
Verwendet man hierbei eine Aluminiumplatte, wie sie Ublicherweise fiir die Herstellung von Offsetdruckplatten 
verwendet wird, erhalt man direkt ohne Zwischenschaltung photomechanischer Schritte eine druckfertige 
Offsetdruckplatte. Nachteilig ist hier die kurze Lebensdauer dieser Druckplatte unter Druckbedingungen. 30 

Des weiteren ist die Verwendung von Tonem, wie sie in der Elektrophotographie allgemein angewandt 
werden, fiir die Herstellung von Bildmaskenfolien aus der DE-A-30 46 877 bekannt. Zur Herstellung dieser 
Bildmasken wird eine Polyesterfolie mit einer dunnen, leicht klebrigen, thermisch oder photochemisch vernetz- 
baren Schicht bedeckt Daneben wird in an sich bekannter Weise auf der Oberflache eines elektrophotographi- 
schen Aufzeichnungselements (E) durch Aufladen mit einer Hochspannungsentladungskorona, bildmaOiger 35 
Belichtung mit aktinischem Licht und Betonern ein Tonerbild aus Tonerpartikeln erzeugt Bringt man nun die 
klebrige Oberflache der Folie in direkten, innigen fContakt mit dem Tonerbild, werden die Tonerpartikel auf die 
Folie ubertragen. Danach wird die auf der Folie befindliche thermisch oder photochemisch vernetzbare Schicht 
vernetzt, und man erhalt eine klebfreie Bildmaskenfolie, wetche in ublicher und bekannter Weise als Photomaske 
oder Negativvorlage fur die Herstellung von Druckplatten und Photoresisten aus lichtempfindlichen Aufzeich- 40 
nungselementen (A, B) verwendet werden kann. In der DE-A-30 46 877 wird nicht vorgeschlagen das Tonerbild 
auf dem elektrophotographischen Aufzeichnungselement (E) direkt auf ein Hchtempfindltches Aufzeichnungs- 
element (A, B, C) zu ubertragen. 

Aus der GB-A 20 82 976 geht ein Verfahren zur Herstellung einer Offsetdruckplatte hervor, bei welchem man 
Tinten bildmaBig auf lichtempfindliche oder nicht lichtempfindliche Harzschichten auf bringt. Die lichtempfindli- 45 
chen Harzschichten konnen dabei positiv oder negativ arbeitend sein. Indes stellen die bildmaBig aufgetragenen 
Tinten keine Bildmasken (D) fiir die Belichtung mit aktinischem Licht dar, sondern sie schutzen die darunter 
befindlichen Bereiche davor, im Entwicklungsschritt weggewaschen zu werden. Wenn hierbei negativ arbeiten- 
de lichtempfindliche Harzschichten verwendet werden, konnen die von den Tinten geschutzten Bereiche nach 
dem Auswaschen der ungeschUtzten Bereiche mit aktinischem Licht gehartet werden, d. h. die Tinten mussen fur 50 
aktinisches Licht durchlassig sein. Werden dagegen positiv arbeitende Harzschichten verwendet, werden sie vor 
dem Entwicklungsschritt vollflachig mit aktinischem Licht belichtet und dadurch loslich gemacht. Die bildmiiBig 
aufgetragene Tinte schiitzt dann die darunter liegenden Bereiche der vollflachig belichteten Harzschicht davor, 
im Entwicklungsschritt weggewaschen zu werden. In alien Fallen verbleiben die Tinten auf den Bildbereichen. 

Bislang geschah die Obertragung von Bildinformationen auf lichtempfindliche Aufzeichnungselemente (A, B, 55 
C), welche der Herstellung von Druckplatten oder von Photoresisten dienen, fast ausschlieBlich durch die 
sogenannte Kontaktbelichtung iiber eine Positiv- oder Negativfilmvorlage, welche mit den in der Reproduktion- 
stechnik Qblichen Methoden hergestetlt wird Allerdings ist die Herstellung einer solchen Belichtungsvorlage 
oder Bildmaske (D) und deren sachgemaBe Lagerung fUr Wiederholungsauftrage im reprographischen Betrieb 
zeit- und kostenintensiv. Urn eine solche Belichtungsvorlage oder Bildmaske (D) mit der Bildinformation ein- &o 
wandfrei auf das lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C) zu ubertragen, ist fur einen innigen Kontakt 
zwischen der Bildmaske (D) und dem Lichtempfindlichen Aufzeichnungselement (A, B, C) zu s or gen. Dies 
geschieht bislang durch einen sogenannten Vakuumtisch und eine Abdeckfolie. Auf diesem Vakuumtisch werden 
die Bildmaske D) und die Abdeckfolie fest an die Oberflache des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, 
B, C) angesaugt. Hierbei muB diese Abdeckfolie aufgerauht sein, damit die zwischen ihr und der Bildmaske (D) 65 
befindliche Luft Uberhaupt abgesaugt werden kann. Wegen dieser Aufrauhung erzeugt die Abdeckfolie aber 
unerwunschtes Streulicht* welches die Beltchtungszeit deutlich verlangert Hiervon abgesehen, sind den Forma- 
ten gewisse Grenzen gesetzt, welche nicht uberschritten werden konnen, weil die Vakuumtische nicht beliebig 
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groB ausgelegt werden konnen. 

Fur die Herstellung besonders groBftechiger Druckplatten oder Photoresiste bendtigt man entsprechend 
grofie Positiv- oder Negativfilmvorlagen oder Bildmasken (D). Oblicherweise werden diese grdBeren Filmfor- 
mate aus Einzelbildern zusammengeklebt. Indes konnen solche zusammengeklebten Bildmasken (D) nicht fur 
5 die Herstellung von Tiefdruckplatten aus lichtempfindlichen Aufzeichnungselementen (A. B. C) verwendet 
werden, weil die Schnittkanten der Einzelbilder im Druckbild der Tiefdruckplatten sichtbar werden und mitdruk- 
ken. Es mussen deshalb hier von vornherein sehr groBe, schnittsteilenfreie Filmformate verwendet werden. was 
im reprographischen Betrieb erheblich hdhere Kosten verursacht, als sie bei der Schnitt- und Klebtechnik 
anfallen. 

io Der Zwang, bei den konventionellen Obertragungsverfahren die Bildmaske (D) in innigen Kontakt mit der 
Oberflache des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A. B f C) bringen zu mOssen, fahrt zu weiteren 
Problemen: wenn die Oberflache des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) auch nur leicht klebrig 
ist und/oder wenn die Bildmaske (D) eine besonders glatte Oberflache aufweist, laBt sich zum einen die zwischen 
der Bildmaske D) und der Oberflache des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) befindliche Luft 

is nur sehr schlecht absaugen, was die Kontaktzeit ungebuhrlich verlangert, zum anderen besteht die Gefahr, daB 
nach dem Kontakt der Bildmaske (D) mit dem lichtempfindlichen Aufzeichnungselement (A, B t C), die Bildmaske 
(D) nicht mehr von dessen Oberflache abgeldst werden kann. Man muB deshalb auch hier rauhe Oberflachen 
verwenden, was aber noch mehr Streulicht hervorruft, als ohnedies schon vorhanden ist. 

Die bildmaBige Belichtung unter Vakuum kann auch nicht bei zylinderformigen lichtempfindlichen Aufzeich- 

20 nungselementen (A, B, C), welche der Herstellung endlos beschichteter Druckzylinder dienen, angewandt 
werden. Fur die Herstellung solcher endlos beschichteter Druckzylinder aus zylinderformigen lichtempfindli- 
chen Aufzeichnungselementen (A, B. C) mussen die Bildmasken (D) mit einer umgelenkten transparenten Folie. 
welche etwa ein zehntel des Zylinderumfangs umspannt. auf das lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, 
C) gepreflt und weitertransportiert werden. Dabei kann Luft zwischen der Bildmaske (D) und der Oberflache des 

25 lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A. B. C) eingeschlossen werden, was eine einwandfreie Obertragung 
der Bildinformation verhindert. Auch hier muB dafiir gesorgt werden, daB die Oberflache des zylinderformigen 
lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) klebfrei ist 

Zwar gibt es bereits verschiedene Wege, Bildinformationen ohne Umweg uber eine Positiv- oder eine 
Negativfilmvorlage, d. h. uber eine Bildmaske (D), auf Aufzeichnungselemente. welche der Herstellung von 

30 Druckplatten und Photoresisten dienen, zu ubertragen. So werden z. B. bei der Herstellung von Tiefdruckplatten 
Informationen direkt vom Computer mittels Gravur auf metallische Druckzylinder ubertragen. Was lichtemp- 
findliche Aufzeichnungselemente (A B C) betrifft, ftihren die bislang bekannten Verfahren zur Bildinformations- 
ubertragung vom Computer zu der Platte ("Computer to Plate B -Technik) meist zu unbefriedigenden Ergebnis- 
sen. 

35 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, neue Verfahren zu finden, mit deren Hilfe Bildinformationen 
computergesteuert auf lichtempfindliche Aufzeichnungselemente (A. B. C), welche der Herstellung von Tief-, 
Offset-, Hoch- und Flexodruckplatten sowie von Photoresisten dienen, Ubertragen werden konnen, ohne daB 
hierbei die Nachteile des Standes der Technik in Kauf gekommen werden mussen. AuBerdem soil diese compu- 
tergesteuerte Bildinformationsubertragung in einer solchen Art und Weise erfolgen* daB hierbei auf der Oberfla- 

40 che der betreffenden lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A, B, C) eine Bildmaske (D) resultiert, durch 
welche die lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A, B, C) ohne vorherige Entklebung ihrer Oberflache 
und ohne die Bildung von Streulicht direkt mit aktinischem Licht belichtet werden konnen. AuBerdem ist es die 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung neue lichtempfindliche Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) zu finden, 
welche in ihrer Oberflache eine Bildmaske (D) aufweisen, so daB sie im reprographischen Betrieb vor dem 

45 Entwickeln nur noch vollflachig mit aktinischem Licht belichtet werden mussen. DarUber hinaus ist es die 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, neue Verfahren fur die Herstellung von Tief-, Offset-, Hoch- und Flexod- 
ruckplatten sowie von Photoresisten zu finden, welche die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer 
aufweisen. Nicht zuletzt ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues Gerat zu finden, mit dessen 
Hilfe die neuen Verfahren besonders schnell und zuverlassig durchgefuhrt werden konnen. 

so Oberraschenderweise konnten diese Aufgaben im wesentlichen dadurch geiost werden, daB man mit Hilfe von 
Tonern, wie sie in der Elektrophotographie verwendet werden, von Tinten, wie sie fur den Tin tens trahldruck 
verwendet werden, oder von Pigmenten und/oder Pigment/Bindemittel-Mischungen, wie sie fur den Thermo- 
transferdruck verwendet werden, eine Bildmaske (D) auf der Oberflache der Deckschicht (C) eines lichtempfind- 
lichen Aufzeichnungselements (A, B, C) erzeugt Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend, 

55 daB mit Hilfe dieser Toner, Tinten oder Pigmente und/oder Pigment/Bindemittel-Mischungen neue lichtemp- 
findliche Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) hergestellt werden konnen, welche hervorragende Tief-, Offset-, 
Hoch- und Flexodruckplatten sowie Photoresiste liefern. 

Demnach handelt es sich bei dem Gegenstand der vorliegenden Erfindung urn ein gegeniiber ultraviolettem 
und/oder sichtbarem aktinischem Licht empfindliches Aufzeichnungselement, enthaltend 

60 

A) einen dimensionstabilen Trager, 

B) eine negativ arbeitende oder positiv arbeitende lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) 
und 

C) eine optisch transparent? Deckschicht, welche mindestens ein reiBfeste Filme bildendes Polymer enthalt, 
65 und 

D) eine der Oberflache der Deckschicht (C) direkt aufliegende Bildmaske, wobei das lichtempfindliche 
Aufzeichnungselement (A, B, C D) dadurch gekennzeichnet ist, daB die Bildmaske (D) ein reliefartiges 
Muster aus beschichteten Bereichen (Dl) und unbeschichteten Bereichen (D2) darstcllt, wobei die beschich- 
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teten Bereiche (Dl) gegenuber dem jeweils zu verwendenden aktinischen Licht im wesentlichen undurch- 
liissig sind. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A. B, C D) ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die beschichteten Bereiche (Dl) des reliefanigen Musters bzw. der Bildmaske (D) aus 
Flussigkeitstropfchen oder festen Partikeln bestehen, welche auf die Oberflache der Deckschicht (C) Qbertragen 
worden sind. 

Weitere Gegenstande der vorliegenden Erfindung sind Verfahren zur Herstellung des neuen, gegenuber 
ultraviolettem und/oder sichtbarem aktinischem Licht empfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C, D) und 
neue Verfahren zu dessen Weiterverarbeitung zu Tief-, Offset-, Hoch- und Flexodruckplatten sowie Photorest- 
sten. 

Noch ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein neues Gerat fur die Durchfuhrung der 
vorstehend genannten neuen Herstell- und Weiterverarbeitungsverfahren. 

Im folgenden wird der Ktirze halber das neue. gegeniiber ultraviolettem und/oder sichtbarem aktinischem 
Licht empfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C D) der Kurze halber als "erfindungsgemaBes Aufzeichnungs- 
element (A, B, C D)" bezeichneL Dementsprechend werden die neuen Verfahren zur Herstellung und zur 
Weiterverarbeitung des erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A, B. C t D) als "erfindungsgemaBe Her- 
stellverfahren" und "erfindungsgemaBe Weiterverarbeitungsverfahren" bezeichnet 

Des weiteren wird das neue Gerat zur Durchfuhrung der erfindungsgemaBen Herstell- und Weiterverarbei- 
tungsverfahren als "erfindungsgemaBes Gerat" bezeichnet. 

Der fur die Erfindung wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A, B, C. D) ist 
die der Oberflache seiner Deckschicht (C) direkt aufliegende Bildmaske (D> Diese Bildmaske (D) ist ein 
relief artiges Muster aus beschichteten Bereichen (Dl) und unbeschichteten Bereichen (D2). Hierbei sind die 
beschichteten Bereiche (Dl) gegenuber dem jeweils zu verwendenden aktinischen Licht im wesentlichen un- 
durchlassig. Dies bedeutet, daB sie ultraviolettes und/oder sichtbares Licht in einem solchen AusmaB absorbie- 
ren, daB es in der lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht (Bt) und (B2) des erfindungsgemaBen Aufzeich- 
nungselements (A, B, C, D) keine photochemischen Reaktionen mehr auszuldsen vermag. 

ErfindungsgemaB bestehen die beschichteten Bereiche (Dl) des reliefformigen Musters bzw. der Bildmaske 
(D) vorteilhafterweise aus Flussigkeitstropfchen oder festen Partikeln, welche auf die Oberflache der Deck- 
schicht (C) Qbertragen worden sind. 

Hierbei haben die Flussigkeitstropfchen oder festen Partikel eine solche Zusammensetzung, daB sie die 
vorstehend genannte Bedingung, gegenuber dem jeweils zu verwendenden aktinischen Licht im wesentlichen 
undurchlassig zu sein, erfullen. 

Demnach kdnnen die unterschiedlichsten festen Partikel oder Flussigkeitstropfchen fur den Aufbau der 
beschichteten Bereiche (Dl) der Bildmaske (D) verwendet werden, solange sie die vorstehend genannte Eigen- 
schaft haben. 

ErfindungsgemaB ist es jedoch von Vorteil Flussigtonertrdpfchen oder Tonerpartikel zu verwenden, wie sie in 
der Elektrophotographie ublicherweise angewandt werden. BekanntermaBen handelt es sich bei den Tonern um 
polymer beschichtete Pigmentteilchen mit einem mittleren Teilchendurchmesser im Bereich von ca. 0,05 bis 
100 p.m. wobei besonders feinteilige Tonerpartikel, welche kolloidal gelost werden konnen. erfindungsgemaB 
besonders bevorzugt verwendet werden. Toner dieser Art gehen beispielsweise aus der EP-A-02 25 547, der 
DE-A-38 21 199 oder der US-A-46 61 431 hervor. 

Fur besondere Verwendungszwecke kdnnen diese Toner auch noch sehr harte, sehr feinteilige Fiillstoffe 
enthalten. Unter "sehr hart" ist hierbei eine Harte gemaB der modifizierten Mohs-Harteskala von > 7 zu 
verstehen. Unter feinteilig wird eine mittlere KorngroBe der Fullstoffteilchen von 0,5 bis 40 u,m verstanden. 

Beispiele besonders gut geeigneter Fullstoffteilchen der genannten Art sind pyrogene Kieselsaure sowie 
Quarz-, Zirkonia-, Titannitrid-, Wolframcarbid*. Tantalcarbid-, Zirkoniumcarbid-, Aluminiumoxid-, Titannitrid-, 
Zirkoniumborid-, Siliciumcarbid-, Aluminiumborid-, Borcarbid- und Diamantstaub. Von diesen sind pyrogene 
Kieselsaure sowie Quarz-, Diamante Siliciumcarbid- und Wolf ramcarb ids taub ganz besonders gut geeignet. 

ErfindungsgemaB ist es auBerdem von Vorteil, die Flussigkeitstropfchen oder die festen Partikel aus Tint en zu 
erzeugen, wie sie im Tintenstrahldruck verwendet werden. Bei diesen Tinten kann es sich um Flussigtinten 
handeln, welche aus Komponenten bestehen, die bei Raumtemperatur flussig sind. Die Tinten kdnnen aber auch 
feste Partikel in einer FlUssigkeit gelost oder dispergiert enthalten oder sie kdnnen geschmolzene Tropfchen auf 
Kunststoffbasts sein. 

Sowohl Tinten auf der Basis von Flussigkeiten als auch geschmolzene Tinten sind ublich und bekannt sowie im 
Handel erhaltlich und gehen beispielsweise aus dem Artikel "INKJET, heiBe Tinte fur schnellen Drucker", in Der 
Polygraph, Heft 14 — 89, Seiten 1151 und 1152, hervor. Weitere Tintenzusammensetzungen sind aus der DE- 
A-38 26 734. der DE-A-38 25 007, der DE-A-37 15 643, der DE-A-37 15 630, der DE-A-33 20 373, der DE-A-31 05 
525 oder der DE-A-31 06 208 bekannt. 

ErfindungsgemaB ist es weiterhin von Vorteil, als Flussigkeitstropfchen oder als feste Partikel aufgeschmolze- 
ne oder aufgedampfte. fliissige oder wiedererstarrte Pigmente oder Pigment/Bindemittel-Mischungen zu ver- 
wenden, wie sie im Thermotransferdruck Verwendung ftnden. Beispiele geeigneter Pigmente oder Pigment/Bin- 
demittei-Mischungen sind beispielsweise aus der DE-A-35 07 418 bekannt. 

Weitere Beispiele geeigneter Pigment/Bindemittel-Mischungen bzw. geschmolzener Tinten auf Kunststoffba- 
sis, welche sich sowohl fur den Thermotransferdruck als auch fur den Tintenstrahldruck verwenden lassen, sind 
Mischungen aus*ublichen und bekannten, im Handel erhaltlichen Schwarzpigmenten wie RuB oder Negropac* 
und Bindemitteln wie Polyvinylalkohol, Styrol/Maleinsaurehalbester-Copolymerisate oder Methylmethacrylat/ 
Methacrylsaure-Copolymerisate. 
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ErfindungsgemaB werden FlQssigkeitstropfchen oder feste Partikei auf der Basis von Tonern und von Tinten 
ganz besonders bevorzugt verwendeL 

ErfindungsgemaB Hegen die Fliissigkeitstropfchen oder die festen Partikei der Oberflache der Deckschicht (C) 
des erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A, B ( C D) direkt auf. Hierbei konnen insbesondere die festen 
5 Partikei mit dessen Oberflache und/oder mit sich selbst verklebt, verschmolzen und/oder chemisch verkniipft 
sein. Hierbei kann die chemische Verknupfung durch Umsetzen der festen Partikei mit geeigneten Reagentien 
chemisch, durch Erhitzen thermochemisch und/oder durch Belichten mit aktinischem Licht photochemisch 
bewerkstelligt worden sein. AuBerdem konnen die festen Partikei zur Steigerung ihrer Undurchlassigkeit 
gegeniiber aktinischem Licht stark absorbierende Substanzen wie RuB, Mangandioxid* Farbstoffe oder Metall- 
10 partikei enthalten, wobet sich die Auswahl dieser iichtabsorbierenden Stoffe vor allem nach der Wellenlange des 
aktinischen Lichts richtet und deshalb vom Fachmann sehr leicht getroffen werden kann. 

Der weitere wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A, B, C, D) ist seine 
lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (B). Diese kann entweder negativ arbeitend (Bl) oder positiv arbeitend 
(B2)sein. 

15 BekanntermaBen tritt bei einer negativ arbeitenden lichtempfindiichen Aufzeichnungsschicht (Bl) bei der 
Belichtung mit aktinischem Licht eine Loslichkeitsdifferenzierung zwischen den belichteten und unbelichteten 
Bereichen in der Weise ein, daB die unbelichteten Bereiche mit einem geeigneten, in seinem Losevermdgen auf 
die stoffliche Zusammensetzung der betreffenden lichtempfindiichen Aufzeichnungsschicht (Bl) abgestimmten 
Entwicklerlosungsmittel ausgewaschen werden kdnnen, wogegen die belichteten Bereiche hterin unloslich sind. 

20 Demgegenuber tritt bei einer positiv arbeitenden lichtempfindiichen Aufzeichnungsschicht (B2) bei der bild- 
maBigen Belichtung mit aktinischem Licht eine Loslichkeitsdifferenzierung zwischen den belichteten und unbe- 
lichteten Bereichen in der Weise ein, daB die belichteten Bereiche mit einem geeigneten, in seinem Ldsevermo- 
gen auf die stoffliche Zusammensetzung der betreffenden lichtempfindiichen Aufzeichnungsschicht (B2) abge- 
stimmten Entwicklerlosungsmittel ausgewaschen werden kdnnen. wogegen die unbelichteten Bereiche hierin 

25 unlftslich sind. 

Dabei kann es sich bei den negativ arbeitenden lichtempfindiichen Aufzeichnungsschichten (Bl) um die 
ublichen und bekannten photopolymerisierbaren oder photovemetzbaren Schichten handeln. 

BekanntermaBen enthalten die photopolymerisierbaren lichtempfindiichen Aufzeichnungsschichten (Bl) min- 
destens ein Bindemittel, mindestens ein mit diesem Bindemittel vertragliches, photopolymerisierbares olefinisch 

30 ungesattigtes Monomeres und mindestens einen Photopolymerisationsinitiator. 

Beispiele geeigneter poly merer Bindemittel zur Verwendung in dtesen bekannten negativ arbeitenden photo- 
polymerisierbaren lichtempfindiichen Aufzeichnungsschichten (Bl) sind Copolymerisate des Ethylens mit 
(Meth)Acrylsaure und Vinylestern, Vinylethem, (Meth)Acrylsaureestern und/oder (Meth)Acrylsaureamiden; 
maleinierte Alkadienpolymerisate; durch Maleinierung und Teilveresterung oder Teilamidierung poiymerana- 

35 log modifizierte Alkadienpolymerisate; Copolymerisate von Alkadienen mit a,p-olefinisch ungesattigten Car- 
bonsauren; carboxylgruppenhaltige Alkadien-Acrylnitril-Copolymerisate; partiell oder nahezu vollstandtg hy- 
drolysierte Poly(vinylalkoholalkancarbonsaureester); partiell oder nahezu vollstandig hydrolysierte Vinylalko- 
holalkancarbonsaureester-Alkylenoxid-Pfropfmischpolymerisate; Polyalkadiene; Alkadien-Acrylnitril-Copoly- 
merisate; Vinylaromat-Alkadien-Copolymerisate; Vinylaromat-Alkadien-Blockmischpolymerisate; Butylkau- 

40 tschuke; Acrylatkautschuke; Polychloroprene; Fluorkautschuke; Silikonkautschuke; Polysulfidkautschuke; 
Ethylen-Propylen-Alkadien-Copoiymerisate; chlorsulfonierte Polyethylene sowie lineare Homo- und Copolya- 
mide. 

Beispiele fur geeignete, mit den Bindemitteln vertragliche, photopolymerisierbare, olefinisch ungesattigte 
Monomere sind Ester der Acryls£ure und der Methacrylsaure; Styrol und dessen Derivate; Ester der Fumarsau- 
45 re und der Maleinsaure; Vinylester; Vinylether; Acryl- und Methacrylamide sowie Allylverbindungen. Hierbei 
sind diejenigen Monomeren besonders gut geeignet, welche einen Siedepunkt von liber 100°C bei Atmospha- 
rendruck und ein Molekulargewicht von bis zu 3000, insbesondere von bis zu 2000, aufweisen. 

Beispiele geeigneter Photopolymerisationsinitiatoren zur Verwendung in negativ arbeitenden, photopolyme- 
risierbaren lichtempfindiichen Aufzeichnungsschichten (Bl) sind Benzoin oder Benzoinderivate; symmetrisch 
so oder unsymmetxisch substituierte Benzilacetale; Acylarylphosphinoxide und -phosphinsaureester; substituierte 
und unsubstituierte Chinone sowie Trihalomethylgruppen enthaltende Verbindungen. 

BekanntermaBen enthalten die negativ arbeitenden photovemetzbaren lichtempfindiichen Aufzeichnungs- 
schichten (B 1 ) entweder 

55 — ein hydrophiles Bindemittel und ein lichtempfindliches Metallsalz; 

— ein hydrophiles Bindemittel und ein Tetrazoniumsalz einer Diaminoverbindung wie p-Aminodiphenyla- 
min, Benzidin, Diamidin oder Toluidin; 

— ein Diazoharz, welches man im wesentlichen aus Formaldehyd und einem Diphenylamin-diazoniumsalz 
hergestellt hat; 

60 - ein hydrophiles oder ein alkoholldsliches Bindemittel und eine Azidoverbindung; 

— einen Kautschuk oder sonstige in organischen Losungsmittel losliche Bindemittel und eine Azidoverbin- 
dung; 

— eine Verbindung, welche beim Bestrahlen mit aktinischem Licht dimerisiert, wie Polyvinylcinnamat; oder 

— ein hydrophiles Bindemittel und ein Diazoharz, welches man im wesentlichen aus Formaldehyd und 
65 einem Diphenylamin-diazoniumsalz hergestellt hat 

Demgegenuber enthalten die positiv arbeitenden lichtempfindiichen Aufzeichnungsschichten (B2) bekannter- 
maBen entweder 
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— ein alkalildsliches Bindemittel und eine Chinondiazidoverbindung wie Naphtochinon-1,2-diazidosulfona- 
tester; 

— eine Verbindung, welche bei der Belichtung Saure abspattet, eine monomere oder polymere Verbindung, 
welche mindestens eine durch Saure abspaltbare C— O— C-Gruppe, wie etwa eine o-Carbonsaureester- 
gruppe oder eine Carbonsaureamidacetalgruppe, aufweist und gegebenenfalls ein Bindemittel; oder 5 

— eine Verbindung mil mindestens zwei aromatischen und/oder heteroaromatischen o-Nitrocarbinolester- 
gruppierungen, eine vernetzend wirkende Verbindung mir mindestens zwei reaktiven Gruppen, welche 
beim Erhttzen mit Carboxytgruppen zu reagieren vermogen, und einen diese Reaktion beschleunigenden 
Katalysator, wie etwa lodonium-, Sulfoxonium- oder Pyrryliumsalze. 

10 

Die Entscheidung, welche lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (B1) oder (B2) in welcher Dicke fur ein 
erfindungsgemaBes Aufzeichnungselement (A, B, C D) verwendet werden soil, richtel sich in der Hauptsache 
nach dem Verwendungszweck des betreffenden erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A, B, C, D), d. h. 
danach, ob es fur die Herstellung einer Tief-, Offset-, Hoch- oder Flexodruckplatte oder eines Photoresists 
verwendet werden soil. Die fur den jeweiligen Verwendungszweck besonders vorteilhaften stofflichen Zusam- 15 
mensetzungen der lichtempfindlichen Aufzeichnungsschichten (Bl) oder (B2) sowie die hierbei verwendeten 
Dickenbereiche sind ublich und bekannt und dem Fachmann geiaufig. 

Der weitere wesentliche Bestandteit des erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A, B. C, D) ist der 
dimensionsstabile Trager (A). Hierbei kann die lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) mit 
diesem dimensionsstabiten Trager (A) haftfest oder leicht abldsbar verbunden sein. Der dimensionsstabile 20 
Trager (A) wiederum kann mit einer weichelastischen Unterschicht unterlegt sein. Ferner kann eine haftfeste 
Verbindung zwischen dem Trager (A) und der lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) mit Hilfe 
einer Haftschicht erreicht werden. Sofern der dimensionsstabile Trager (A) mit der lichtempfindlichen Aufzeich- 
nungsschicht (Bl) oder (B2) leicht abldsbar verbunden ist, wird er auch als temporarer Schichttrager (A) 
bezeichnet. 25 

Als dimensionsstabile Trager (A) konnen Platten, Folien oder konische oder zylindrische Rohren (Sleeves) aus 
Metallen, wie Stahl, Aluminium, (Cupfer oder Nickel oder aus Kunststoffen wie Polyethylenterephthalat, Polybu- 
tylenterephthalat, Polyamid oder Polycarbonat verwendet werden. Dane ben kommen. noch Gewebe und Vliese 
wie Glasfasergewebe oder Verbundmaterialien aus Glasfasern und Kunststoffen wie Polyethylenterephthalat in 
Betracht. AuBerdem kommen als dimensionsstabile Trager (A) auch Platten in Betracht, wie sie ublicherweise 30 
bei der Herstellung von Leiterplatten verwendet werden. 

Noch ein weiterer wesentlicher Bestandteil des erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A. B. C, D) ist die 
optisch transparente Deckschicht (C), welche mindestens ein reiBfeste Filme bitdendes Polymer enthalL Im 
allgemeinen hat sie eine Starke von 0,01 bis 10 u,m. Zwar ist in Einzelfailen die Verwendung starkerer Deck- 
schichten denkbar, indes kann es dann vermehrt zu einer Lichtstreuung an der betreffenden Deckschicht 35 
kommen, welche das Motiv in der Maskenbildschicht (B) bis hin zur Unkenntlichkeit verzerrt Ebenso ist die 
Verwendung von Deckschichten (C) einer geringeren Starke als 0.01 u.m nicht empfehlenswert, weil dann die 
betreffende Deckschicht nicht mehr zuverlassig als Diffusionssperre und als Schutz vor mechanischer Schadi- 
gung wirkL Demnach handelt es sich bei dem Bereich von 0,01 bis 10 \im urn einen optimalen Bereich, innerhalb 
dessen die Starke der Deckschicht (C) breit variiert und den ubrigen stofflichen und optischen Parametern des 40 
erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A f B, C, D) in hervorragender Weise angepaBt werden kann. 
Innerhalb dieses optimalen Bereichs ist derjenige von 0,2 bis 5,0 u,m hervorzuheben, weil Deckschichten (C) 
dieser Starke hinsichtlich des Materialverbrauchs und der Diffusionssperrwirkung besonders vorteilhaft sind. 

Die Deckschicht (C) enthait mindestens ein optisch tran spa rentes, reiBfeste Filme bildendes Polymer. Beispie- 
le geeigneter erfindungsgemaB anzuwendender Polymere dieser Art sind Polyamide, Copolyamide, Polyure- 45 
thane, Pol y(meth)acry late, Cyclokautschuke eines hohen Cyclisierungsgrades, Ethylen-Propylen-Copolymerisa- 
te f Homo- und Copolymerisate des Vinylchlorids, Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisate, partiell oder nahezu 
voilstandig hydrolysierte Poly(vinylalkohlalkancarbonsaureestar), partiell oder nahezu voltstandig hydrolysierte 
Vinylalkoholalkancarbonsaureester-Alkylenoxid-Pfropfmischpolymerisate, Gelatine, Celluloseether, Cellulo- 
seester, Polyvinyl pyrrolidon, Vinylaromat-Alkendicarbonsaureanhydrid-Copolymerisate, Vinylether-Alkendi- 50 
carbonsaureanhydrid-Copolymerisate, Poly(meth)acrylsaure, (Meth)Acrylsaure-(Meth)Acrylat-Copolymerisate 
und Polyalkylenoxide. 

Von diesen sind die hochkristallinen, nahezu voilstandig hydrolysierten Poly(vinylalkoholalkancarbonsauree- 
ster) und Vinylalkoholalkancarbonsaureester-Alkylcnoxid-Pfropfmischpolymerisate sowie die Polyamide und 
die Copolyamide erfindungsgemaB von Vorteil und werden deshalb bevorzugt angewandt 55 

Beispiele ganz besonders vorteilhafter erfindungsgemaB anzuwendender Polyamide und Copolyamide sind 
lineare Homo- und Copolyamide. welche in bekannter Weise aus bifunktionellen Carbonsauren und Diaminen 
oder aus co-Aminosauren, Lactamen oder aus geeigneten Derivaten dieser Verbindungen hergestellt werden, 
wie Nylon 3, 4, 5, 6, 8, 1 1, 12, 13, 6.6, 6.10 oder 6.13; oder ein Polyamid aus Metaxyiylendiamin und Adipinsaure 
oder aus Trimethylhexamethylendiamin oder Isophorondiamin und Adipinsaure; oder Nylon 6/6.6, 6/6.6/6.10 60 
oder 6/6.6/6.10/6.12; oder ein Polyamid aus e-Caprolactam/Adipinsaure/Hexamethylendiamin/4,4-Diaminodicy- 
clohexylmethan oder aus e-Caprolactam/Adipinsaure/Hexamethylendiamin/Polyethylenglykoldiamin; oder die 
N-Methylol- oder N-Alkoxymethylderivate all dieser Homo- und Copolyamide. 

Beispiele besonders vorteilhafter, erfindungsgemaB zu verwendender. nahezu voilstandig hydrolysierter 
Poly(vinylalkoholalkancarbonsaureester) sind Polyvinylacetate und Polyvinyl propionate, welche einen Hydroly- 65 
segrad von 88 bis 98, insbesondere 95 bis 98 Mol-% aufweisen und wiederkehrende 1-Hydroxy-ethyliden- 
1,2-Einheiten in der Polymerkette enthalten. Diese Polymere werden im allgemeinen Sprachgebrauch auch als 
Polyvinylalkohole bezeichnet. Weitere Vorteile ergeben sich, wenn diese Polyvinyiakohole zahlenmittlere Mol- 
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gewichte M ft von 104 bis 105. insbesondere 1,5 x 104 bis 5 x 10 4 aufweisen. 

Beispiele besonders vorteilhafter nahezu vollstandig hydrolysierter \Tinylalkoholalkancarbonsaureester-Alky- 
lenoxid-Pfropfmischpolymerisate sind solche, welche durch Pfropfen von Vinylacetat Oder -propionat auf Poly- 
ethylenoxid und anschlieBende Hydrolyse erhalten werden und aus — jeweils bezogen auf das Pfropfmischpoly- 
5 merisat - 10 bis 30 Gew.-%, an l-Oxapropyliden-1,3-, 0 bis 30Gew.-°/o an l-Acetyl-ethyliden-1,2- und 90 bis 
40 Gew.-% an l-Hydroxy-ethyliden-l,2-Einheiten bestehen. 

Daruber hinaus kann die Deckschicht (C) optisch transparente Mattierungsmittel enthalten, welche gegen- 
uber den iibrigen Bestandteilen des erfindungsgemaBen lichtempfindiichen Aufzeichnungselements (A, B, C, D) 
zumindest weitgehend. besser noch vollig, inert sind und einen optischen Brechnungsindex aufweisen. welcher 
io demjenigen der ubrigen Bestandteile der Deckschicht (C) angepaflt ist, Hierbei ist es von ganz besonderem 
Vorteil, wenn die Brechnungsindices aller Bestandteile der Deckschicht (C) in etwa oder genau ubereinstimmen. 

Beispiele geeigneter Mattierungsmittel sind feinteilige organische Festkdrper wie Polystyrol und feinteilige 
anorganische Festkdrper wie Glaskugeln, gemahlener Quarz und gefallte und pyrogene Kieselsaure. 

Die Deckschicht (C) kann auBer den vorstehend beschriebenen reiBfeste Filme bildenden Polymeren und den 
is optisch transparenten Mattierungsmitteln noch weitere Zusatzstoffe enthalten. Beispiele geeigneter Zusatzstof- 
fe sind Antistatika, Verlaufshilfsmittel (Netzmittel), Monomere, Iniiiatoren der Photopolymerisation und Inhibi- 
toren der thermisch iniiiierten Polymerisation. Beispiele gut geeigneter Zusatzstoffe dieser An sind aus der 
EP-A-03 16 618, US-A-41 62 919, DE-A-21 23 702, US-A-40 72 527, US-A-34 53 311 oder aus der DE- 
A-16 22 298 bekannt. Werden solche Zusatzstoffe in der Deckschicht (C) mitverwendet. soil ihr Anteil im 
20 allgemeinen 20 Gew.-%, bezogen auf (C), nicht Uberschreiten. 

In dem erfindungsgemaBen Aufzeichnungselement (A, B, C, D) kann die Oberflache der Deckschicht (C) 
durchaus auch leicht klebrigsein. 

Das erfindungsgemaBe Aufzeichnungselement (A, B, C D) ist ein verkaufsfertiges Produkt und kann ohne 
Probleme in einer nicht verformbaren, tichtundurchlassigen Verpackung versandt werden. 
25 Das erfindungsgemaBe Aufzeichnungselement (A, B, C, D) kann nach beliebigen Methoden erzeugt werden; 
vorteilhafterweise wird es nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren geht aus von der Herstellung der lichtempfindiichen Aufzeichnungsschicht 
(Bl) oder (B2). Dies geschieht in ublicher und bekannter Weise durch das Mischen der Komponenten der 
lichtempfindiichen Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) mittels der ublichen Knet- f Misch- und Losungstechni- 
30 ken und durch Formen der hierbei resultierenden Gemische (Bl) oder (B2) zu einer flachenformigen lichtemp- 
findiichen Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) mittels GieBen aus Losung, HeiBpressen, Kalandrieren oder 
Extrudieren, wobei man diese Verfahrensschritte auch in geeigneter Weise miteinander kombinieren kann. 

Gteichzeitig mit ihrer Herstellung oder unmittelbar danach wird die ltchtempfindliche Aufzeichnungsschicht 
(Bl) oder (B2) mit dem dimensionsstabilen Trager (A) gegebenenfalls unter Mitverwendung einer Haftschicht 
35 und einer weichelastischen Unterschicht verbunden. Selbstverstandlich konnen diese Arbeitsgange in ublichen 
und bekannten, kontinuierlich oder diskontinuierlich arbeitenden Anlagen hintereinander oder gleichzeitig 
ausgefuhrt werden. In alien Fallen kann die lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) aus Teil- 
schichten (Bl) oder (B2) von gleicher. in etwa gleicher oder unterschiedlicher stofflicher Zusammensetzung 
aufgebaut werden, wie dies beispielsweise in der EP-A-00 84 851 oder der DE-A-29 42 183 (US-A-43 20 188) 
40 beschrieben wird. 

Hiernach wird in ublicher und bekannter Weise die Deckschicht (C) auf die Oberflache der lichtempfindiichen 
Aufzeichnungsschicht (B) aufgetragen. Dies kann z. B. dadurch geschehen, daB man die Deckschicht (C) zunachst 
auf der Oberflache einer ICunststoffolie, vorzugsweise einer Polyethylenterephthalatfolie, durch GieBen aus 
L6sung und Trocknen in der gewunschten Starke erzeugt AnschlieBend wird das hierbei resultierende Laminat 

45 mit der freien Seite der Deckschicht (C) auf der Oberflache der lichtempfindiichen Aufzeichnungsschicht (B) 
haftfest aufgebracht, wonach die Kunststoffolie von der Deckschicht (C) abgezogen wird. 

In erfindungsgemaBer Verfahrensweise wird hiernach eine Bildmaske (D) auf der Oberflache der Deckschicht 
(C) des lichtempfindiichen Aufzeichnungselements (A, B, C) erzeugt, indem man FlUssigkeitstropfchen oder feste, 
geschmolzene oder in Flussigkeiten dispergierte oder geloste Partikel bildmaBig auf der betreffenden Oberfla- 

50 che auftragt, wonach man vorteilhafterweise die in Flussigkeiten dispergierten oder gelosten Partikel trocknen 
und die geschmolzenen Partikel erstarren laBt. 

Zwar konnen bei dem erfindungsgemaBen Herstellverfahren beliebige geeignete FlUssigkeitstropfchen oder 
Partikel verwendet werden, indes ist es erfindungsgemaB von Vorteil, hierbei Toner, wie sie in der Elektrophoto- 
graphie angewandt werden, Tinten, wie sie in Tintenstrahldruckern angewandt werden, und Pigmente und/oder 

55 Pigment/Bindemittel-Mischungen, wie sie im Thermo transferdruck verwendet werden, anzuwenden. Beispiele 
geeigneter Toner, Tinten, Pigmente und Pigment/Bindemittel-Mischungen sind die vorstehend beschriebenen. 

An und fur sich konnen diese FlUssigkeitstropfchen oder Partikel nach beliebigen Methoden bildmaBig auf die 
Oberflache der Deckschicht (C) des lichtempfindiichen Aufzeichnungselements (A, B ( C) aufgetragen werden. 
Indes ist es fur das Endprodukt des erfindungsgemaBen Herstellverfahrens, das erfindungsgemaBe Aufzeich- 

60 nungselement (A, B, C, D), von besonderem Vorteil. die Toner dadurch aufzutragen, daB man zunachst in an sich 
bekannter Weise auf der Oberflache eines an sich bekannten elektrophotographischen Aufzeichnungselements 
(E) durch Aufladen mil einer Hochspannungsentladungskorona, bildmaBiges Belichten mit aktinischem Licht 
und Betonern ein Tonerbild erzeugt, welches man dann direkt auf die Oberflache der Deckschicht (C) des 
lichtempfindiichen Aufzeichnungselements (A, B, C) ubertragt - 

65 Fur diese vorteilhafte Variante des erfindungsgemaBen Herstellverfahrens kann ein flachenformiges elektro- 
photographisches Aufzeichnungselement (E) verwendet werden. Das hierauf erzeugte Tonerbild kann dann 
entweder stempelartig auf die Oberflache der Deckschicht (C) eines flachenformigen lichtempfindiichen Auf- 
zeichnungselements (A, B, C) ubertragen oder von der Oberflache der Deckschicht (C) eines Uber das Tonerbild 
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hinweggerollten zylinderfdrmigen oder auf einem Zylinder befestigten lichtempfindlichen Aufzeichnungsele- 
ments (A, B, C) aufgenommen werden. 

In einer anderen besonders vorteilhaften Variante des erfindungsgemaBen Herstellverfahrens wird ein zylin- 
derfdrmiges elektrophotographischcs Aufzeichnungselement (E) vcrwcndet Das hierauf erzeugte Tonerbild 
kann entweder durch Aufwalzen auf die Oberflache der Deckschicht (C) eines flachenfdrmigen lichtempfindli- 
chen Aufzeichnungselements (A. B, C) oder auf die Oberflache der Deckschicht (C) eines zylinderfdrmigen oder 
auf einem Zylinder befestigten lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) ubertragen werden, indem 
man das zylinderfdrmige elektrophotographische Aufzeichnungselement (E) und das zylinderformige oder auf 
einem Zylinder befestigte lichtempfindiiche Aufzeichnungselement (A, B, C) in der Art eines Kalanders gegen- 
einander dreht 

Hierbei ist das erfindungsgemaBe Herstellverfahren, bei welchem ein zylinderformiges elektrophotographi- 
sches Aufzeichnungselement (E) und ein zylinderformiges lichtempfindliches Aufzeichnungselement (A, B, C) 
verwendet werden, besonders hervorzuheben, weit es die Herstellung nahtloser Endlosdruckzylinder fQr den 
endlosen Tief-, Offset-, Hoch- und Rexodruck in besonders eleganter und einfacher Weise gestattet 

Fiir alle vorstehend genannten Varianten des erfindungsgemaBen Herstellverfahrens ist es auGerdem vorteil- 
haft, fur die bildmaBige Belichtung des elektrostatisch aufgeladenen elektrophotographischen Aufzeichnungs- 
elements (E) eine computergesteuerte Laserlichtquelle zu verwenden. 

Geeignete flachenfdrmige und zylinderformige elektrophotographische Aufzeichnungselemente (E) und ge- 
eignete Laserlichtquellen sind vom Photokopiersektor oder aus den Paten tschrif ten EP-A-0 1 31 215, EP- 
B-00 31 481, EP-A-OI 50 419, EP-A-01 62 216, EP-A-01 56 308, EP-A-01 31 292, EP-A-01 52 889, EP-A-01 98 488 
EP-A-02 89 056, EP-A-03 26 132, EP-A-03 26 169 oder DE-A-34 14 791 bekannt 

Eine weitere vorteilhafte Variante des erfindungsgemaBen Herstellverfahrens beruht darauf, daB man hierbei 
die Tinten mitteis computergesteuerter Tintenstrahldrucker auf die Oberflache der Deckschicht (C) eines 
lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) ubertragt Beispiele geeigneter Tinten und geeigneter 
computergesteuerter Tintenstrahldrucker sind aus dem Artikel "INKJET, heiBe Tinte fur schnellen Drucker", in 
Der Polygraph, Band 14 (1989), Seiten 1151 und 1152, dem Artikel von Oliver Bruns, "Proofs aus digitalem 
Datenbestand: der Tintenstrahldrucker Iris 3024 am Response-System und Scitex" in Deutscher Drucker, Nr. 
36/9.11.89, Seiten wlO und wll, oder der Firmenschrift von Hewlett-Packard, "Professional Printer DeskJet 
PLUS, Owner's Manual". M2rz 1989. bekannt 

Bei noch einer weiteren vorteilhaften Verfahrensvariante werden Pigmeme oder Pigment/Bindemittel-Mi- 
schungen fiir die Erzeugung der beschichteten Bereiche (Dl) der Bildmaske (D) verwendet. Hierbei ist es von 
besonderem Vorteil, die Pigmente und/oder die Pigment/Bindemittel-Mischungen von einer Folie aus, welche 
eine Pigment- oder eine Pigmem/Bindemittel-Schicht enthalt, auf die Oberflache der Deckschicht (C) des 
lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) zu ubertragen. 

Dies wird in ganz besonders vorteilhafter Weise dadurch bewerkstelligt daB man die betreffende Folie von 
ihrer der Pigment' oder Pigment/ Bindemittel-Schicht abgewandten Seite her mitteis eines computergesteuerten 
Thermokopfes oder mitteis einer computergesteuerten Laserlichtquelle erwarmt 

Fur all die vorstehend genannten Varianten des erfindungsgemaBen Herstellverfahrens ist es von ganz 
besonderem Vorteil, wenn die Oberflache der Deckschicht (C) des bei den erfindungsgemaBen Herstellverfah- 
ren verwendeten Aufzeichnungselements (A, B, C) leicht klebrig ist 

Das erfindungsgemaOe Herstellverfahren weist ganz besondere tiberraschende Vorteile auf. 

Zum einen ermoglicht das erfindungsgemaOe Herstellverfahren die Obertragung digitaler Bildinformationen 
auf lichtempfindiiche Aufzeichnungselemente (A, B, C)» zum anderen ermoglicht es die einfache und sichere 
Herstellung der erfindungsgemaBen lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A. B, C, D). Daneben ist das 
erfindungsgemaOe Herstellverfahren geradezu auBerordentlich variabel, denn es gestattet nicht nur die Herstel- 
lung flachenfdrmiger erfindungsgemaOer Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) in beliebigen Formaten, sondern 
auch die ganz besonders einfache und rationelle Herstellung von zylinderfdrmigen oder auf einem Zylinder 
befestigten erfindungsgemaBen Aufzeichnungselementen (A, B, C, D), welche sich ansonsten nur schlecht her- 
stellen lassen. Des weiteren gestattet das erfindungsgemaBe Herstellverfahren die zentrale und daher rationelle 
und wirtschaftliche Herstellung flachenfdrmiger und zylinderfdrmiger erfindungsgemaOer Aufzeichnungsele- 
mente (A, B. C, D) nach den WQnschen von Druckereien in einem Herstellbetrieb. Hierbei brauchen die 
Druckereien die zu vervielfaltigende Bildinformatton nur noch digital dem zentralen Herstellbetrieb zu Obermit- 
teln, wonach sie von diesem die nach dem erfindungsgemaBen Herstellverfahren hergestellten flachenfdrmigen 
oder zylinderfdrmigen erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) zur weiteren Verarbeitung 
erhalten. Indes ist es auch mdglich, daB der zentrale Herstellbetrieb die betreffenden flachenfdrmigen oder 
erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) selbst weiterverarbeitet und die resultierenden Tief-, 
Offset-, Hoch- und Flexodruckplatten den Druckereien zuleitet. Diese Vorgehensweise komrnt selbstverstand- 
lich auch fiir die Herstellung und die Weiterverarbeitung von Photoresisten in Betracht, wie sie fOr die Herstel- 
lung von Leiterplatten angewandt werden. 

Unabhangig davon, ob das erfindungsgemaBe Herstellverfahren in einem zentralen Herstellbetrieb, bei einer 
Druckerei oder bei einem Leiterplattenhersteller ausgeubt wird, tritt ein weiterer besonderer Vorteil zu Tage, 
welcher darin liegt, daB das spatere Druck- oder Leiterbahnenbild bereits unmittelbar nach der Herstellung der 
erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) kontrastreich zu erkennen ist Sollte dieses Druck- oder 
Leiterbahnenbild wider Erwarten noch korrigiert werden miissen oder sollten auf Wunsch des Druckers oder 
des Leiterplattenherstellers noch kurzfristig Anderungen hieran vorgenommen werden, kann all dies noch 
jederzeit in einfacher Weise erfolgen: es ist nur notwendig, die Bildmaske (D) mit einem geeigneten Ldsungsmit- 
tel, welches die Deckschicht (C) nicht angreift, wegzuwaschen und hiernach die korrigierte oder die geanderte 
Bildmaske (D) in erfindungsgemaOer Verfahrensweise erneut aufzutragen. 
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Die erfindungsgemaflen Aufzeichnungselemente (A, B, C, D), insbesondere aber die nach dem erfindungsge- 
maflen Herstellverfahren erhaltenen, kdnnen in beliebiger Weise weiterverarbeitet werden, Erfindungsgemafl 
ist es indes von Vorteil, hierbei das erfindungsgemaBe Weiterverarbeitungsverfahren anzuwenden. 

Das erfindungsgemaBe Weiterverarbeitungsverfahren dient der Hersteilung druckfertiger Tief-, Offset-. 
Hoch- und Flexodruckplatten sowie der Hersteilung von Photoresisten. Es geht aus von einem erfindungsgema- 
Ben Aufzeichnungselement (A. B, C, D), welches fur das jeweilige drucktechnische Gebiet oder das Photoresist- 
gebiet geeignet ist Dieses erfindungsgemaBe Aufzeichnungselement (A, B t C, D) wird in erfindungsgemaBer 
Verfahrensweise direkt vollflachig mit ultravioiettem und/oder sichtbarem aktinischem Licht belichtet Da die 
beschichteten Bereiche (Dl) der Bildmasken (D) des erfindungsgemaflen Aufzeichnungselements (A, B, C. D) 
gegenuber dem jeweils verwendeten aktinischen Licht im wesentlichen undurchlassig sind, treten in denjenigen 
Bereichen der lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht(Bl) oder (B2), die von den beschichteten Bereichen (Dl) 
bedeckt sind, keine photochemischen Veranderungen ein. Dagegen werden diejenigen Bereiche, welche nicht 
von der Bildmaske (D) abgeschirmt werden (unbeschichtete Bereiche D2), durch die einfallende aktinische 
Strahlung photochemisch verandert, so daB sie nach der Belichtung andere Loslichkeitseigenschaften aufweisen 
als die unbelichteten Bereiche, was auch als Ldslichkeitsdifferenzierung bezeichnet wird. 

Je nachdem ob das erfindungsgemaBe Aufzeichnungselement (A, B, C, D) eine positiv arbeitende (Bl) oder 
eine negativ arbeitende (B2) lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht aufweist, werden dann entweder die unbe- 
lichteten Bereiche (Bl) oder die belichteten Bereiche (B2) der bildmaBig belichteten Aufzeichnungsschicht (B) 
mit einem geeigneten Entwicklerldsungsmittel weggewaschen, d. h. entwickelt. 

Das Entwicklerldsungsmittel fur die bildmaBig belichtete Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) kann vom 
Fachmann in einfacher Weise aufgrund der stofflichen Eigenschaften der betreffenden Aufzeichnungsschicht (B) 
ausgewahlt werden. So wird er fiir unpolare belichtete Aufzeichnungsschichten (B) organische Losungsmitte) 
wahlen, wogegen er fiir polare oder stark polare belichtete Aufzeichnungsschichten (B) polare oder waflrige 
Losungsmittel nehmen wird. 

Hierbei ist es erfindungsgemafl von besonderem Vorteil, wenn das betreffende Entwicklerldsungsmittel 
zugleich auch die Deckschicht (C) lost oder anquillt und entfernt Dabei wird auch die Bildmaske (D) mit 
abgewaschen. 

Fiir den Entwicklungsschritt konnen die ublichen und bekannten Spruh-, Bursten- oder Reibewascher verwen- 
det werden. 

Durch das erfindungsgemaBe Weiterverarbeitungsverfahren resuttieren sowohl flachenformige als auch zy- 
linderfdrmige druckfertige Tief-, Offset-, Hoch- und Flexodruckplatten sowie Photoresiste, welche fiir die 
Leiterplattenherstellung verwendet werden konnen. Diese Druckplatten und Photoresiste enthatten in ihrer 
entwickelten Aufzeichnungsschicht (B) das Negativ oder das Positiv der ursprunglichen, digital iibertragenen 
Bildinformation. Der besondere Vorteil des erftndungsgem&flen Weiterverarbeitungsverfahren manifestiert sich 
auch hier insbesondere darin, daB die betreffenden Druckplatten und Photoresiste die ursprungliche, digital 
iibertragenen Bildinformation besonders detailgetreu als Negativ oder Positiv wiedergeben. Dies hat zur Folge. 
daB die Druckplatten besonders exzellente Druckerzeugnisse in hoher Auflage liefern und die Photoresiste nur 
eine sehr geringe AusschuBrate aufweisen. 

Einer der wesentlichsten Vorteile der erfindungsgemaflen Aufzeichnungselemente (A, B, C, D), des erfin- 
dungsgemaBen Herstellverfahrens und des erfindungsgemaflen Weiterverarbeitungsverfahrens liegt vor allem 
darin, daB hierbei lichtempfindliche Aufzeichnungselemente (A, B, C) verwendet werden konnen, welche eine 
klebrige Oberflache ha ben. Dagegen kommen bei den allermeisten Verfahren des Standes derTechnik lichtemp- 
findliche Aufzeichnungselemente (A, B, C) mit klebriger Oberflache fiir die Hersteilung von Druckplatten oder 
Photoresisten, wenn uberhaupt, nur eingeschrankt in BetrachL 

Das erfindungsgemaBe Herstellverfahren kann mit Hilfe beliebiger iiblicher und bekannter Gerate durchge- 
fuhrt werden. Indes ist es von besonderem Vorteil, das erfindungsgemaBe Gerat fiir die Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Herstellverfahrens zu verwenden. Das erfindungsgemaBe Gerat kann des weiteren so 
ausgestaltet werden, daB es auch noch fiir die DiirchfOhrung des erfindungsgemaBen Weiterverarbeitungsver- 
fahrens geeignet ist 

Der erste wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaflen Gerates ist ein zylinderfdrmiges elektrophotogra- 
phisches Aufzeichnungselement (E). welches einen elektrisch leitenden dimensionsstabilen Trager (El) und eine 
organische oder anorganische photoleitende Aufzeichnungsschicht (E2) umfaflt Betspiele geeigneter zylinder- 
formiger elektrophotographischer Aufzeichnungselemente (E) sind z. B. vom Photokopiersektor her bekannt 

Die weiteren wesentlichen Bestandteile des erfindungsgemaflen Gerates sind 

- mindestens eine Vorrichtung (F) zum Erzeugen einer Hochspannungsentladungskorona zum elektrosta- 
tischen Aufladen des zylinderformigen elektrophotographischen Aufzeichnungselements (E), 

- mindestens eine Vorrichtung (G) fUr die bildmaBige Belichtung der elektrostatisch aufgeladenen photo- 
leitenden Aufzeichnungsschicht (E2) mit aktinischem Licht 

- mindestens eine Vorrichtung (H) zum Betonern des auf der elektrostatisch aufgeladenen photoleitenden 
Aufzeichnungsschicht (E2) durch bildmaBiges Belichten erzeugten Ladungsbildes, 

- mindestens eine Vorrichtung (I) zum Obertragen des Tonerbildes auf eine andere Oberflache und 

- mindestens eine Vorrichtung (J) zum komrollierten Drehen des zylinderformigen elektrophotographi- 
schen Aufzeichnungselements (E). 

Diese Komponenten (E) bis (I) und ihr Zusammenwirken sind vom Photokopiersektor her bekannt. 
Dariiber hinaus umfaBt aber das erfindungsgemaBe Gerat noch zumindest eines der flachenfdrmigen, zylin- 
derfdrmigen oder auf Zylindern befestigten, gegenuber ultravioiettem und/oder sichtbarem aktinischem Licht 
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empfindlichen Aufzeichnungselemente (A ( B, Q, wie sie vorstchend beschrieben worden sind. 

Hierbei ist es fur das erfindungsgemaBe Gerat und seine Funktion wesentlich, daB das flachenfdrmige, 
zylinderfdrmige oder auf Zylindern befestigte lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C) in direktem 
Kontakt mit dem zylinderfdrmigen elektrophotographischen Aufzeichnungselement (E) steht und hiergegen mit 
abgestimmter retativer Geschwindigkeit bewegt werden kann. 

Das erfindungsgemaBe Herstellverfahren wird mit dem erfindungsgemaBen Gerat wie folgt durchgefuhrt: 
Zunachst wird auf dem sich drehenden zylinderfdrmigen elektrophotographischen Aufzeichnungselement (E) in 
iibticher und bekannter Weise ein Tonerbild erzeugt Dieses Tonerbild wird an der Stelle, an der das betonerte 
zylinderfdrmige elektrophotographische Aufzeichnungselement (E) mit dem lichtempfindlichen Aufzeichnungs- 
element (A. B, C) in Beruhrung kommt, auf dieses ubertragen. Beim Weiterdrehen des zylinderfdrmigen elektro- 
photographischen Aufzeichnungselements (E) wird seine Oberflache von noch anhaftenden Tonerresten befreit. 
so dafl es fiir einen neuen Abbildungszyklus zur Verfugung stent 

Sowohl fur das erfindungsgemaBe Gerat als auch das erfindungsgemaBe Herstellverfahren ist es besonders 
vorteilhaft, wenn das Gerat noch mindestens eine Vorrichtung (K) zum Entfernen des nach dem Obertragen 
gegebenenfalls noch vorhandenen Qberschussigen Toners von der Oberflache des zylinderformigen elektropho- 
tographischen Aufzeichnungselements (E) und/oder noch mindestens eine Vorrichtung (L) fiir die kontrollierte 
Bewegung des flachenfdrmigen, zylinderformigen oder auf Zylindern befestigten lichtempfindlichen Aufzeich- 
nungselements (A. B, C) enthalt 

Ganz besonders vorteilhaft isl es, wenn man in dem erfindungsgemaOen Gerat fiir das erfindungsgemaBe 
Herstellverfahren ein zylinderfdrmiges lichtempfindliches Aufzeichnungselement (A, B, C) verwendet, welches 
gegen das zylinderfdrmige elektrophotographische Aufzeichnungselement (E) in der Art eines Kalanders ge- 
dreht wird Durch diesen ganz besonders vorteilhaften Aufbau des erfindungsgemaBen Gerats wird eine beson- 
ders exakte und rasche Obertragung des Tonerbildes von dem zylinderformigen elektrophotographischen 
Aufzeichnungselement (E) auf das zylinderfdrmige lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C) bewirkt. 

In einer weiteren besonders vorteilhaften Variante des erfindungsgemaOen Gerates wird das flachenfdrmige 
lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B t C) in der Form eines endloses Bandes an dem zylinderformigen 
elektrophotographischen Aufzeichnungselement (E) vorbeigefuhrt, welches kontinuierlich sein Tonerbild auf 
das bandfdrmige lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C) ubertragt 

Fiir die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Weiterverarbeitungsverfahrens kann das erfindungsgemaBe 
Gerat auBer den vorstehend beschriebenen B e stand teilen(E) bis(L) noch 

— mindestens eine Vorrichtung (M) zum vollfiachigen Belichten des mit Hilfe des erfindungsgemaBen 
Gerates hergestellten erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A f B.C. D) mit aktinischem Licht, 

— mindestens eine Vorrichtung (N) zum Auswaschen der belichteten oder unbelichteten Bereiche, der 
Deckschicht (C) und der Bildmaske (D) des vollflachig belichteten erfindungsgemaBen Aufzeichnungsele- 
ments (A, B, C, D), 

— mindestens eine Vorrichtung (O) zum Trocknen des ausgewaschenen erfindungsgemaBen Aufzeich- 
nungselements (A, B,C, D) und/oder 

— mindestens eine Vorrichtung (P), welche dem Zufuhren des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements 
(A, B, C) zum zylinderformigen elektrophotographischen Aufzeichnungselement (E) sowie zum Abfuhren 
des erfindungsgemaBen Aufzeichnungselements (A, B, C, D) hiervon dient, 

enthalten. 

In alien Fallen erweist es sich als besonders vorteilhaft. wenn das erfindungsgemaBe Gerat als Vorrichtung (G) 
eine computergesteuerte Laserlichtquelle enthalt 

Auch fur das erfindungsgemaBe Gerat ist es von ganz besonderem Vorteil, wenn die Oberflache der Deck- 
schicht (C) des hierin verwendeten lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A. B, C) klebrig ist Wegen dieses 
nicht zu unterschatzenden Vorteils ist es nicht mehr 1 anger notwendig, die Oberflache lichtempfindlicher 
Aufzeichnungselemente (A, B, C) nach ihrer Herstellung zu entkleben. Aufgrund seiner besonderen Vorteile ist 
das erfindungsgemaBe Gerat vor allem fiir die Herstellung nahtloser Tief-, Offset-, Hoch- und Flexodruckzylin- 
der fur den Endlosdruck geeignet DarQber hinaus kdnnen kontinuierlich flachenfdrmige erfindungsgemaBe 
Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) sowie deren Weiterverarbeitungsprodukte hergestellt werden, welche dann 
dem jewetligen Anwendungszweck gemafl zugeschnitten werden kdnnen. Beispielsweise kdnnen mit Hilfe des 
erfindungsgemaBen Gerates endlose Photoresistbahnen erzeugt werden, die vor ihrer Endverarbeitung visuell 
kontrolliert und danach auf die gewiinschte GrdBe zugeschnitten werden kdnnen. Hierdurch kann die ohnedies 
schon vorteilhaft niedrige AusschuBrate des erfindungsgemaBen Herstellverfahrens und des erfindungsgemaBen 
Weiterverarbeitungsverfahrens noch einmal weiter verringert werden. Insgesamt ermdglicht das erfindungsge- 
maBe Gerat die rasche, sichere und exakte Obertragung digitaler Bildinformationen auf eine Vielzahl unter- 
schiedlichster Aufzeichnungselemente (A, B, C). Das erfindungsgemaBe Gerat ist deshalb auflerordentlich varia- 
bel. 

Beispiele und Vergleichsversuche 

Beispiele 1 bis 10 und Vergleichsversuche VI bis VI 0 

Die Herstellung erfindungsgemaBer Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) und ihre erfindungsgemaBe Weiter- 
verarbeitung zu Druckplatten (Beispiele t bis 10) im Vergleich mit der nicht erfindungsgemaBen Weiterverarbei- 
tung bekannter Aufzeichnungselemente (A, B, C) zu Druckplatten (Vergleichsversuche VI bis VI OX 
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Allgemeine Versuchsvorschrift 

Fur die Beispiele 1 bis 10 und die Vergleichsversuche VI bis VI 0 wurden die in derTabelle zusammengestell- 
ten Uchtempf indlichen Aufzeichnungselemente (A, B, C)- f bis -10 verwendet. Die Tabelle gibt Auskunft uber den 
Aufbau dieser an sich bekannten lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A, B C), die Dicke, und die stoffli- 
che Zusammensetzung ihrer lichtempfindlichen Aufzeichnungsschichten (B) und deren Abbildungstyp (negativ 
arbeitend: B1 ; positiv arbeitend: B2) sowie uber das Anwendungsgebiet, fur das die aus diesen Aufzetchnungs- 
elementen (A, B. C) hergestellten Druckplatten Qblicherweise in Betracht kommen. Dabei wurden 

- bei den Beispielen 1 bis 3 und tO sowie den Vergleichsversuchen VI bis V3 und V10 Deckschichten (C) 
aus dem Polyvinylalkohol Mowiol® 04-M1 der Firma Hoechst und 

- bei den Beispielen 4 bis 9 sowie den Vergleichsversuchen V4 bis V9 Deckschichten (C) aus dem Polyamid 
Makromelt® 9000 der Firma Henkel verwendet Die Deckschichten (C) waren cx 2 Jim dick. 
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Die lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A, B. C)- 1 bis (A, B, C)-10 wurden auf Druckzylinder geeigne- 
ter Abmessungen aufgespannt und in dieser Form mit einer Bildmaske (D) aus beschichteten (Dl) und unbe- 
schichteten (D2) Bereichen versehen. Hierbei wurden die Elemente (A, B, C)-6 bis (A, B, C)-8 vor dem Auf span- 
nen auf die Druckzylinder wahrend 2 Minuten von ihrer RQckseile her, d. h. durch den Trager (A) hindurch, in 
ublicher und bekannter Weise vollflachig mit aktinischem Licht vorbelichtet 5 

Fur die Durchfuhrung der Beispiele 1 bis 4 sowie 9 und 10 wurde auf einem Graphikcomputer mit Hilfe eines 
Graphikprogramms ein fur das Tiefdruckgebiet typisches Rasterbild als Testbildvorlage entwickelt und zwecks 
Obertragung auf die lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A, B, C)-l bis (A, B, C)-4 sowie (A, B, C)-9 und 
(A, B, Cy 1 0 abgespeichert 

In analoger Weise wurde das Motiv des bekannten FOGRA-PrazisionsmeBstreifens fur den Zeitungsdruck io 
PMS-Z fiir die Durchfuhrung des Beispiels 5 auf dem Graphikcomputer zur Obertragung auf das lichtempfindli- 
che Aufzeichnungselement (A, B, C)-5 abgespeichert 

Fiir die Durchfuhrung der Beispiele 6 bis 8 wurde mit Hilfe des Graphikprogramms eine fur das Flexodruckge- 
biet typische Bildvorlage entwickelt und auf dem Graphikcomputer zur Obertragung auf die lichtempfindlichen 
Aufzeichnungselemente (A, B, C)-6 bis (A, B, C)-8 abgespeichert 15 

Die Obertragung der digitalen Bildinformation, sprich die Erzeugung der Bildmaske (D) auf den lichtempfind- 
lichen Aufzeichnungsschichten (Bl) oder (B2) der lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A. B, C)-l. -4 und 
-6 mit Hilfe des Tintenstrahldrucks (Beispiele 1, 4 und -6), wurde mit Hilfe eines vom Graphikcomputer 
gesteuerten Tintenstrahldruckers von IBM durchgefiihrt wobei eine Tinte verwendet wurde, die ein Gemisch 
aus, bezogen auf das Gemisch, 20 Gew.-% RuBpigment und 80 Gew.-% Polyvinylalkohol enthielt 20 

Nach dem Auftragen wurden die Tintenbilder bzw. die Bildmasken (D) auf den erfindungsgemaBen lichtemp- 
findlichen Aufzeichnungselementen (A, B, C, D) getrocknet 

Fur die Obertragung der digitalen Bildinformation, sprich die Erzeugung der Bildmaske (D) auf den lichtemp- 
findlichen Aufzeichnungselementen (A, B, C)-2, -5, -8 und -9. mit Hilfe der Elektrophotographie (Beispiele 2, 5, 8 
und 9) wurde eine iibliche und bekannte Photo kopiertrommel (zylinderfdrmiges elektrophotographisches Auf- 2s 
zeichnungselement E) in ublicher und bekannter Weise elektrostatisch aufgeladen und unter Drehen der Trom- 
mel mit Hilfe eines computergesteuerten Helium-Neon-Lasers (Wellenlange der Hauptemission: 633 nm) bild- 
maBig belichtet. Hierbei lag die Schreibgeschwindigkeit bei einer Btldpunktfolgefrequenz von 3,8 MHz bei 193 
mxs" 1 , was bei einem Vortrieb in 27 nm Schritten 42cm 2 xs~ ! an belichteter Flache entsprach. Nach der 
bildmafligen Belichtung wurden die resultierenden Ladungsbilder in ublicher und bekannter Weise mit einem 30 
festen feinteiligen Toner (RuBpigment dispergiert in einem Thermoplasten) betonert. Das resultierende Toner- 
bitd wurde dann auf die lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente (A, B)*2, -5, -8 und -9 ubertragen, indem man 
jeweils ein Element und die betonerte Photokopiertrommel in der Art eines Kalanders mit abgestimmter 
Geschwindigkeit gegeneinander drehte. Nach der Obertragung des Tonerbildes wurde die Photokopiertrommel 
von gegebenenfalls noch vorhandenen Tonerteilchen befreit und stand dann fur die emeute Obertragung der 35 
digitalen Information wieder zur Verf ugung. 

Fur die Obertragung der digitalen Bildinformation, sprich die Erzeugung der Bildmaske (D) auf den lichtemp- 
findlichen Aufzeichnungselementen (A, B, C)-3 und -1 mit Hilfe des Thermotransferdrucks (Beispiele 3 und 7) 
wurde eine 4 u,m starke und auf ihrer Ruckseite mit einer 200 nm starken Zinnschicht bedampfte Polyesterfolie 
verwendet, weiche mit einer 1 u.m starken Schicht aus RuBpigment pyrogener Kieselsaure und Polyvinylalkohol 40 
(Pigment/Bindemittel-Mischung) bedeckt war. Die Transferfolie wurde in einem computergesteuerten Thermo- 
transferdrucker zwischen einer Thermokopfzeile und den Elementen (A, B, C)-3 und -7 eingespannt Durch 
sukzessives elektronisches Ansteueni der Thermozeile und Weitertransport von Transferfolie und Element (A, 
B.C) wurde die digitale Information zeilen weise ubertragen. 

Die in erfindungsgemafler Verfahrensweise erhaltenen erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemente (A, B, Q 45 
D) der Beispiele 1 bis 10 enthielten allesamt eine Bildmaske (D), weiche ausgezeichnet mit der jeweiligen 
Deckschicht (C) kontrastierte. Es ware deshalb in einfacher Weise moglich gewesen, vorhandene Obertragungs- 
fehler zu erkennen und zu korrigieren, indes waren keine solchen Fehler vorhanden, so dafl die Aufzeichnungs- 
elemente (A, B, C, D) sofort zu Druckplatten weiterverarbeitet werden konnten. 

Zu diesem Zweck wurden die erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemente (A, B f C, D) der Beispiele I bis 10 50 
mit iiblichen und bekannten UV-Fluoreszenzrohren vollflachig belichtet Hierbei lag die Belichtungszeit bei den 
Beispielen 1 bis 4 und 9 und 10 in dem Bereich, welcher fur die bildmaBige Belichtung von lichtempfindlichen 
Aufzeichnungselementen (A, B, C), die der Hersteilung von Tief druckplatten dienen, Qblich ist (0,5 bis 1 min). Bei 
dem Beispiel 5 lag die Belichtungszeit in dem Bereich, welcher fiir die bildmaBige Belichtung von lichtempfindli- 
chen Aufzeichnungselementen (A, B, C), die der Hersteilung von Hochdruckplatten dienen, ublich ist (0,5 bis 2 55 
min). Bei den Beispielen 6 bis 8 lag die Belichtungszeit in dem Bereich, welcher fur die bildmaBige Belichtung von 
lichtempfindlichen Aufzeichnungselementen (A, B, C), die der Hersteilung von Flexodruckplatten dienen, ublich 
ist (10 bis 20 min). 

Nach der Belichtung wurden die erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) der Beispiele 1 bis 
10 mit geeigneten Entwicklerlosungsmitteln entwickelt Hierbei kamen 60 

— bei den Beispielen 1 bis 3 [verwendete Elemente (A, B, C, D)-1 ( -2 und -3] Wasser 

— bei den Beispielen 4, 5, und 9 (verwendete Elemente (A, B, C. D)-4, -5 und 9) ein Gemisch aus n-Butanol 
und Wasser im Volumenverhaltnis von 80 zu 20 

— bei den Beispielen 6 bis 8 [verwendete Elemente (A, B, C, D)-6, -7 und -8] ein Gemisch aus Shellsol D 60, 65 
ein Testbenzin der Firma Esso, und Exxate 700, ein technisches Estergemisch der Firma Exxon, im Volumen- 
verhaltnis von 80 zu 20 und 

— bei dem Beispiel 10[verwendetes Element (A, B,C f D)-10] l°/oige waBrige Natronlauge 
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als Entwicklerlosungsmittel zur Anwendung. 

Fur die Entwicklung der vollflachig belichteten erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemente (A, B, C, D) mit 
den vorstehend genannten Entwicklerlosungsmitteln wurden 

- bei den Beispielen 1 bis 4 und 9 bis 10 ublichc und bekannte. fur die Herstellung von Tiefdruckplatten 
geeignete nyloprint*-Auswaschgerate 

- bei dem Beispiei 5 das iibliche und bekannte, fur die Herstellung von Hochdruckplatten geeignete 
nyloprint^-Auswaschgerat und 

- bei den Beispielen 6 bis 8 die ublichen und bekannten, fur die Herstellung von Flexodruckplatten 
geeigneten nyloflex® FIII-Auswaschgerate 

verwendet 

Fur die Vergleichsversuche VI bis V4 sowie V9 und V10 wurde ats Vorlage eine fur das Tiefdruckgebiet 
typische Rasterbildfolie gewahlt, deren Motiv exakt mit der Computergraphik ubereinstimmte, welche fur die 
Durchfuhrung der Beispiele 1 bis 4 und 9 und 10 entwickelt und abgespeichert worden war. 

Fur den Vergieichsversuch V5 wurde der bekannte FOGRA PrazisionsmeBstreifen fur den Zeitungsdruck 
PMS-Z als Vorlage verwendet. 

Fur die Vergleichsversuche V6 bis V8 wurde als Vorlage eine fur das Flexodruckgebiet typische Negativfolie 
gewahlt, deren Motiv exakt mit der Computergraphik ubereinstimmte, welche fur die Durchfuhrung der Beispie- 
le 6 bis 8 entwickelt und abgespeichert worden war. 

Vor der weiteren Verwendung wurden die herkommHchen Elemente (A, B, C)-6 bis -8 (Vergleichsversuche V6 
bis V8) wahrend 2 Minuten von ihrer Ruckseite her. d h. durch den Trager (A) hindurch in ublicher und 
bekannter Weise vollflachig mit aktinischem Ucht vorbelichtet 

Die zehn herkommHchen Aufzeichnungselemente (A, B, C)-l bis -10 wurden fOr die Durchfuhrung der 
Vergleichsversuche VI bis V10 auf Druckzylinder geeigneter Durchmesser aufgespannt und hiernach mit Hilfe 
der entsprechenden vorstehend genannten Folien bildmaBig belichtet, indem man die Folien odcr Bildmasken 
(D) mit einer umgelenkten transparenten Folie, welche etwa ein zehntel des jeweiligen Zylinderumfangs urn- 
spannte, fest auf das betreffende Element aufgepreBte und weitertransportierte, wo bei die AufpreBstelle mit 
aktinischem Licht bestrahlt wurde. 

Nach der Belichtung wurden die herkommHchen Aufzeichnungselemente (A, B, C)-1 bis - 1 0 mit 

- Wasser (Vergleichsversuche VI bis V3) 

- einem Gemisch aus n-Butano! und Wasser im Volumenverhaltnis von 80 zu 20 (Vergleichsversuche V4, 
V5 und V9) 

- einem Gemisch aus Shellsol D60, ein Testbenzin der Firma Esso, und Exxate 700, ein technisches 
Estergemisch der Firma Exxon, und 2-Ethythexanol im Volumenverhaltnis von 60 zu 20 zu 20 (Vergleichs- 
versuche V6 bis V8) und 

- l%iger waBriger Natronlauge (Vergieichsversuch VI 0) 

in den vorstehend genannten Auswaschgeraten entwickelt 

Im AnschluB an die Entwicklung wurden die in erfindungsgemafler und die in Ublicher und bekannter Weise 
hergestellten Tief-, Hoch- und Flexodruckplatten getrocknet und im Falle der Flexodruckplatten (Beispiele 6 bis 
8 sowie Vergleichsversuche V6 bis V8) mit dem aktinischen Licht einer Entkeimungslampe vollflachig nachbe- 
lichtet 

Schon der Vergleich der erfindungsgemaBen Herstell- und Weiterverarbeitungsverfahren der Beispiele 1 bis 
10 mit den ublichen und bekannten Verfahren der Vergleichsversuche V1 bis VI 0 macht deutlich, daB die 
erfindungsgemaBen Verfahren variables eleganter, rationelier und schneller und dabei auch noch praziser als die 
herkdmmlichen arbeiten: So ist es nicht mehr langer notwendig ausschlieBlich nicht klebrige Deckschichten (C) 
auf der Oberflache lichtempfindlicher Aufzeichnungsschichten (B) aufzubringen — ganz im Gegenteil bringt bei 
den erfindungsgemaBen Verfahren die Oberflachenklebrigkeit deutliche Vorteile mit sich. AuBerdem konnen die 
Bildvorlagen direkt am Graphikcomputer entwickelt und per Datenleitung in den reprographischen Betrieb 
oder die KJischeeanstalt ubertragen und dort — ohne Zwischenschaltung einer Folie — direkt in druckfahige 
Erzeugnisse umgesetzt werden. Hierbei konnen die erfindungsgemaBen Verfahren sowohl mit flachenformigen 
als auch mit zylinderformigen oder auf Zylindern befestigten Aufzeichnungselementen (A, B, C) durchgeftthrt 
werden, was ein wesentlicher Vorteil ist, der die ohnehin schon vorzugliche Variabilitat der erfindungsgemaBen 
Herstell- und Weiterverarbeitungsverfahren noch weiter steigert 

Insbesondere manifestieren sich besondere Vorteile der Erfindung an den erfindungsgemaBen Aufzeich- 
nungselementen (A, B, C D). Diese weisen nicht nur eine nahezu oder vollig fehlerfreie Bildmaske (D) auf, welche 
der jeweiligen Computergraphik exakt entspricht, sondern sie bieten auch wegen des optischen Kontrastes 
zwischen der Bildmaske (D) und den Deckschichten (C) die MdgHchkeit zur rechtzeitigen Korrektur von 
Obertragungsfehlern, falls diese doch einmal vorkommen soli ten. 

Vor allem aber treten die besonderen Vorteile der Erfindung an den aus den erfindungsgemaBen Aufzeich- 
nungselementen (A. B, C, D) hergestellten Tief-, Hoch- und Flexodruckplatten zu Tage, was sich auch noch durch 
den Vergleich mit Tief- t Hoch- und Flexodruckplatten untermauern laBt, welche man in ublicher und bekannter 
Weise hergesteltt hat. 

Welche Beispiele hierbei mit welchen Vergieichsversuchen im einzeinen direkt verglichen werden kdnnen, 
geht aus der letzten Spalte der Tabelle hervor. 

Bei diesem Vergleich wird.insbesondere folgendes deutlich: 
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1. Wahrend die in erfindungsgemaBer Verfahrensweise aus den erfindungsgemaBen Aufzeichnungselemen- 
ten (A, B, C, D)-l bis -4 und -9 und -10 hergestellten Tiefdruckplatten das Motiv dcr Computergraphik vollig 
exakt wiedergeben, eine vorzugliche, glatte Oberflache aufweisen und beim Drucken auf einer ublichen und 
bekannten Tiefdruckmaschine nicht tonen, sehr gute Farbubertragungseigenschaften zeigen, eine Zunahme 
der Kratzer in der GroBenordnung von etwa 20 pro Stunde aufweisen und eine Auflagenstabilitat (be- 
stimmt gemaB dem AT2-Test mix Hilfe des Standardabriebgerates der Firma Schroder, D-6940 Weinheim) 
im Bereich von 2 Millionen haben, lassen die in ublicher und bekannter Weise hergestellten Tiefdruckplat- 
ten der Vergleichsversuche Vt bis V4 und V9 und V10 noch deutlich zu wiinschen Qbrig: Die Tiefdruckplat- 
ten der Vergleichsversuche geben das Motiv der Bildvorlage langst nicht so gut wieder wie die Tiefdruck- 
platten der betreffenden Beispiele (vgl. die Tabelle), sie haben eine vergleichs weise rauhe Oberflache und 
beim Drucken auf der Tiefdruckmaschine neigen sie zum Tonen, zeigen nur Farbubertragungseigenschaf- 
ten mittlerer Gute, weisen eine Zunahme der Kratzer in der GrdBenordnung von 1 30 bis 1 50 pro Stunde auf 
und haben eine in gleicher Weise wie bei den Beispielen bestimmte Auflagenstabiliat von 150 000, was 
deutlich unter den 2 Millionen der Beispiele liegt. 

2. Ein ahnlicher Qualitatsunterschied laBt sich auch anhand des Vergleichs zwischen der in erfindungsgema- 
Ber Verfahrensweise aus dem erfindungsgemaBen Aufzeichnungselement (A, B. C, D)-5 hergestellten Hoch- 
druckplatte und der Hochdruckplatte des Vergleichsversuchs V5 nachweisen: 

Wahrend die Hochdruckplatte des Beispiels 5 (vgl. die Tabelle) vorzugliche Zeitungsdrucke in besonders 
hoher Auflage liefert, laflt die Wiedergabequalitat der Vergleichs plat te deutlich zu wiinschen ubrig, weswe- 
gen die Zeitungsdrucke von lediglich befriedigender Qualitat sind. 

3. Auch die Flexodruckplatten der Vergleichsversuche V6 bis V8 machen keine Ausnahme und fallen in ihrer 
Wiedergabequalitat und Auflagenstabilitat gegenuber den in erfindungsgemaBer Verfahrensweise aus den 
erfindungsgemaBen Aufzeichnungselementen (A, B, C D)-6 bis -8 hergestellten Flexodruckplatten der 
Beispiele 6 bis 8 (vgl. die Tabelle) ganz deutlich ab. 

Patentanspriiche 

1. Gegenuber ultra violettem und/oder sichtbarem aktinischem Licht empfindliches Aufzeichnungselement, 
enthaltend 

A) einen dimensionsstabilen Trager, 

B) eine negativ arbeitende oder positiv arbeitende Kchtempfindliche Aufzeichnungsschicht (Bl) oder 
(B2) ( 

C) eine optisch transparente Deckschicht, welche mindestens ein reiDfeste Filme bildendes Polymer 
enthalt, und 

D) eine der Oberflache der lichtempfindlichen Deckschicht (Q direkt aufliegende Bildmaske, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildmaske (D) ein reliefartiges Muster aus beschichteten Bereichen (D1) 
und unbeschichteten Bereichen (D2) darstellt, wobei die beschichteten Bereiche (Dl) gegenuber dem 
jeweils zu verwendenden aktinischen Licht im wesentlichen undurchlassig sind 

2. Das lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C, D) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beschichteten Bereiche (Dl) des reliefartigen Musters oder der Bildmaske (D) aus Flussigkeitstropfchen 
oder festen Partikeln bestehen, welche auf die Oberflache der Deckschicht (C) ubertragen worden sind. 

3. Das lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A» B, C, D) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB es sich bei den Flussigkeitstropfchen und den festen Partikeln um ubertragene Ftussigtonertropf- 
chen oder feste Tonerpartikel, wie sie in der Elektrophotographie verwendet werden, um aufgespritzte 
Tintentrdpfchen oder getrocknete oder wiedererstarrte feste Tintenpartikel, wie sie durch Tintenstrahl- 
drucker erzeugt werden, oder um aufgedampfte oder aufgeschmolzene, flussige oder wiedererstarrte 
Pigment- oder Pigment/Bindemittel-Trdpfchen und -Partikel handelt, wie sie mit Hilfe derThermotransfer- 
druckmethoden erzeugt werden. 

4. Das lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C, D) nach einem der Anspruch e 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB es eine negativ arbeitende, photovemetzbare lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht 
(Bl), eine negativ arbeitende, photopolymerisierbare lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (Bl) oder eine 
photoabbaubare, positiv arbeitende lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (B2) enthalt 

5. Das lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B» C D) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB man als reiBfeste Filme bildende Polymere Polyamide, Copolyamide. Polyurethane, 
Poly(meth)acrylate, Cyclokautschuke hohen Cyclisierungsgrades, Ethylen-Propylen-Copolymerisate, Ho- 
mo- und Copolymerisate des Vinylchlorids, Ethylen-Vinylacetat-Copotymerisate, partiell oder nahezu voll- 
standig hydrolysierte Poly(vinylalkoholalkancarbonsaureester), partiell oder nahezu vollstandig hyrolysier- 
te Vinylalkoholalkancarbonsaureester-Alkylenoxid-Pfropfmischpolymerisate, Gelatine, Celluloseether, 
Celluloseester, Polyvinylpyrrylidon. Vinyiaromat-Alkendicarbonsaureanhydrid-Copolymerisate, Vinyl-Al- 
kendicarbonsaureanhydrid-Copolymerisate, Poly(meth)acrylsaure t (Meth)Acrylsaure-(Meth)Acrylat-Copo- 
lymerisate und/oder Polyalkylenoxide verwendet 

6. Verkaufsfertiges Produkt, umfassend mindestens ein lichtempfindliches Aufzeichnungselement (A, B, C 
D) gemaB einem der Anspruche 1 bis 4 in einer lichtundurchlassigen, nicht verformbaren Verpackung. 

7. Verwendung von Tonern, wie sie in der Elektrophotographie angewandt werden, von Tinten, wie sie in 
Tintenstrahldruckern angewandt werden, und von verdampfbaren und/oder schmelzbaren Pigmenten und/ 
oder Pigment/Bindemittel-Mischungen, wie sie im Thermotransferdruck Verwendung finden, fOr die Her- 
stellung lichtempfindlicher Aufzeichnungselemente. 

8. Verfahren zur Herstellung eines lichtempfindlichen Aufzeichnungselements, das 



19 



DE 41 17 127 Al 



A) einen dimensionsstabilen Trager, 

B) eine negativ arbeitende oder positiv arbeitende Auf2eichnungsschicht (Bl) oder (B2), welche gegen- 
Uber ultraviolettem und/oder sichtbarem aktinischem Licht empfindlich 1st. 

C) eine optisch transparente Deckschicht, welche mindestens ein reiGfeste Filme bildendes Polymer 
enthalt, und 

D) eine der Oberf lache der Deckschicht (C) direkt aufliegende Bildmaske 

enthalt, durch Aufbringen der Bildmaske (D) auf der Oberflache der Deckschicht (C). dadurch gekennzeich- 
net, daO die Bildmaske ein reliefartiges Muster aus beschichteten Bereichen (D1) und unbeschichteten 
Bereichen (D2) darstellt, wobei die beschichteten Bereiche (Dl) gegenliber dem jeweils zu verwendenden 
aktinischen Licht im wesentlichen undurchlassig sind. 

9. Das Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man die Bildmaske (D) direkt durch 
bildmafliges Auftragen von Flussigkeitstrdpfchen oder von festen, geschmolzenen oder in Flussigkeiten 
dispergierten oder geldsten Partikel erzeugt, wobei man die in Flussigkeiten dispergierten oder gelosten 
Partikel nach ihrem Auftragen trocknen und die geschmolzenen Partikel nach ihrem Auftragen erstarren 
laflt. 

10. Verfahren zur Herstellung von Druckplatten und Photoresisten aus lichtempfindlichen Aufzeichnungs- 
elementen, welche 

A) einen dimensionsstabilen Trager und 

B) eine negativ arbeitende oder eine positiv arbeitende lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht (Bl) 
oder(B2), welche gegeniiber ultraviolettem und/oder sichtbarem aktinischem Licht empfindlich ist, und 

C) eine optisch transparente Deckschicht, welche mindestens ein reiOfeste Filme bildendes Polymer 
enthalt, 

aufweisen t durch 

1 ) Aufbringen einer Bildmaske (D) auf der Oberflache der Deckschicht (C), 

2) bildm^Oiges Belichten des hierbei resultierenden lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C, 

D) mit aktinischem Licht und 

3) Auswaschen (Entwickeln) des belichteten Aufzeichnungselements mit einem Entwicklerlbsungsmit- 
tel, wobei die Deckschicht (C) zusammen mit den unbelichteten Bereichen der Aufzeichnungsschicht 
(Bl) oder den belichteten Bereichen der Aufzeichnungsschicht (B2) weggewaschen wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Bildmaske (D) ein reliefartiges Muster aus beschichteten Bereichen (Dl) 
und unbeschichteten Bereichen (D2) darstellt, deren beschichteten Bereiche (Dl) gegeniiber dem jeweils 
verwendeten aktinischen Licht im wesentlichen undurchlassig sind. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB man hierbei die Bildmaske (D) direkt durch 
bildmaBiges Auftragen von FlQssigkeitstropfchen und von festen oder geschmolzenen oder in Flussigkeiten 
dispergierten oder gelosten Partikeln erzeugt, wobei man die in Flussigkeiten gelosten oder dispergierten 
Partikel nach ihrem Auftragen trocknen und die geschmolzenen Partikel nach ihrem Auftragen erstarren 
laBt. 

12. Das Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Flussigkeitstrdpf- 
chen und den festen oder geschmolzenen oder in Flussigkeiten gelosten oder dispergierten Partikeln 

i) um Toner handelt, wie sie in der Elektrophotographie verwendet werden, 

ii) um Tinten handelt, wie sie in Tintenstrahldruckern verwendet werden, oder 

iii) um Pigmente und/oder Pigment/Bindemittel-Mischungen handelt, wie sie beim Thermotransfer- 
druck verwendet werden. 

13. Das Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man hierbei in an sich bekannter Weise 
auf der Oberflache eines elektrophotographischen Aufzeichnungselements (E) durch Aufladen mit einer 
Hochspannungsentladungskorona, bildmaBigem Belichten mit aktinischem Licht und Betonern ein Toner- 
bild aus Fliissigtonertrdpfchen oder Tonerpartikeln erzeugt, wonach man dieses Tonerbild direkt auf die 
Oberflache der Deckschicht (C) des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) iibertragL 

14. Das Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB man hierbei ein flachenfdrmiges elektro- 
photographisches Aufzeichnungselement (E) verwendet, und daB das hierauf erzeugte Tonerbild entweder 
stempelartig auf die Oberflache der Deckschicht (C) des flachenformigen lichtempfindlichen Aufzeich- 
nungselements (A, B, C) ubertragen oder von der Oberflache der Deckschicht (C) eines Ober das Tonerbild 
hinweggerollten zylinderfdrmigen oder auf einem Zylinder befestigten lichtempfindlichen Aufzeichnungs- 
elements (A, B, C) aufgenommen wird. 

15. Das Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB man hierbei ein zytinderfdrmiges 
etektrophotographisches Aufzeichnungselement (E) verwendet, und daB man das hierauf erzeugte Toner- 
bild entweder durch Aufwalzen auf die Oberflache der Deckschicht (C) eines flachenfdrmigen lichtempfind- 
lichen Aufzeichnungselements (A, B, C) oder auf die Oberflache der Deckschicht (C) eines zylinderformigen 
oder auf einem Zylinder befestigten lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A. B, C) ubertragt, indem 
man das zylinderfdrmige elektrophotographische Aufzeichnungselement (E) und das zylinderfbrmige oder 
auf einem Zylinder befestigte lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C) in der Art eines Kalanders 
gegeneinander dreht 

16. Das Verfahren nach einem der AnsprUche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB man hierbei das 
elektrophotographische Aufzeichnungselement (E) rnittels einer computergesteuerten Laserlichtquelle 
bildmaBig belichtet. 

1 7. Das Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man hierbei 

ii) die Flussigkeitstrdpfchen sowie die geschmolzenen und die in Flussigkeiten dispergierten oder 
gelosten Partikel bzw. die Tinten rnittels computergesteuerterTintenstrahldrucker und 
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iii) die Pigment- und/oder Pigment/Bindemittel-Trdpfchen oder -Partikel von einer Folie aus, welche 
eine Pigment- oder eine Pigment/Bindemittel-Schicht enthalt und welche von ihrer der Pigment- oder 
Pigment/Bindemittel-Schicht abgewandten Seite her mittels eines computergesteuerten Thermokop- 
fes oder mittels einer computergesteuerten Laserlichtquelle erwarmt wird, 
auf die Oberflache der Deckschicht (C) des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C) ubertragt. 

1 8. Gerat zur Durchf Uhrung des Verf ahrens gemaB einem der Anspruche 8 bis 1 3 sowie 1 5 und 1 6, welches 

E) ein zylinderfdrmiges elektrophotographisches Aufzeichnungselement mit 

El) einem elektrisch leitenden dimensionsstabilen Trager und 

E2) einer organischen oder anorganischen photoleitenden Aufzeichnungsschicht, 

F) mindestens eine Vorrichtung zum Erzeugen einer Hochspannungsentladungskorona zum elektro- 
statischen Aufladen des zylinderfdrmigen elektrophotographischen Aufzeichnungselements (E), 

G) mindestens eine Vorrichtung fur die bildmSBige Belichtung der elektrostatisch aufgeladenen photo- 
leitenden Aufzeichnungsschicht (E2) mit aktinischem Licht, 

H) mindestens eine Vorrichtung zum Betonern des auf der elektrostatisch aufgeladenen photoleiten- 
den Aufzeichnungsschicht(E2)durch bildmaBiges Belichten erzeugten Ladungsbildes. 

I) mindestens eine Vorrichtung zum Obertragen desTonerbildes auf eine andere Oberflache und 

J) mindestens eine Vorrichtung zum kontrollierten Drehen des zylinderfdrmigen elektrophotographi- 
schen Aufzeichnungselements (E) 
umfaflt, dadurch gekennzeichnet, daB das Gerat dartiber hinaus zumindest ein flachenfdrmiges, zylinderfdr- 
miges oder auf einem Zylinder befestigtes, gegentiber ultraviolettem und/oder sichtbarem aktinischem 
Licht empfindliches Aufzeichnungselement (A, B, C) mit 

A) einem dimensionsstabilen Trager 

B) einer negativ arbeitenden oder positiv arbeitenden licht-empfindlichen Aufzeichnungsschicht (Bl) 
oder (B2) und 

C) einer optisch transparenten Deckschicht, welche mindestens ein reiBfeste Filme bildendes Polymer 
enthalt, 

aufweist, welches in direktem Kontakt mit dem zylinderfdrmigen elektrophotographischen Aufzeichnungs- 
element (E) steht und hiergegen mit abgestimmter relativer Geschwindigkeit bewegt werden kann. 

1 9. Das Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB es noch 

K) mindestens eine Vorrichtung zum Entfernendes nach dem Obertragen gegebenenfalls noch vorhan- 
denen Gberschussigen Toners von der Oberflache des zylinderfdrmigen elektrophotographischen Auf- 
zeichnungselements (E), 

L) mindestens eine Vorrichtung fQr die kontrollierte Bewegung des zylinderformigen oder flachenfdr- 
migen lichtempfindlichen Aufzeichnungselements (A, B, C), 

M) mindestens eine Vorrichtung zum voltflachigen Belichten des bildmaBig betonerten lichtempfindli- 
. chen Aufzeichnungselements (A, B, C, D) mit aktinischem Licht, 
N) mindestens eine Vorrichtung zum Auswaschen der betichteten oder unbelichteten Bereiche der 
bildmaBig betonerten und vollflachig belichteten Aufzeichnungsschicht (Bl) oder (B2) des Aufzeich- 
nungselements (A, B, C, D\ 

O) mindestens eine Vorrichtung zum Trocknen des ausgewaschenen Aufzeichnungselements (A, B, C, 

D) und/oder 

P) mindestens eine Vorrichtung, welche dem ZufUhren des lichtempfindlichen Aufzeichnungselements 
(A, B, C) zum elektrophotographischen Aufzeichnungselement (E) sowie dem Abfuhren des lichtemp- 
findlichen Aufzeichnungselements (A, B, C, D) vom elektrophotographischen Aufzeichnungselement 
(E)dient. 
enthalt. 

20. Das Gerat nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB das zylinderfdrmige oder auf einem 
Zylinder befestigte lichtempfindliche Aufzeichnungselement (A, B, C) und das zylinderfdrmige elektropho- 
tographische Aufzeichnungselement (E) in der Art eines Kalanders gegeneinander gedreht werden. 

21. Das Gerat nach einem der Anspruche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (G) eine 
computergesteuerte Laserlichtquelle ist. 

22. Verwendung des Gerats gemaB einem der AnsprUche 18 bis 21 fur die Herstellung nahtloser Tief-, 
Offset-, Hoch- und Flexodmckzylinder fur den Endlosdruck. 



21 




- , 




